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 چکیده
دار براي کشف منبع کنیم و آن استفاده از یک درخت وزن   در این پایاننامه ما یک الگوریتم جدید پیشنهاد می        

هـاي موجـود بـراي هـر منبـع اسـت          هاي آن به نسبت تعداد صـفت      بیتی که تعداد خانه    ما از یک نقشه    .است
هاي آن گـره  در واقع ما در این درخت در هر گره ردپایی از منابع موجود در فرزندان یا نسل . کنیماستفاده می 

ها در صـورت وجـود ایـن منبـع     را خواهیم داشت و در نتیجه با رسیدن درخواست کاربر به هر یک از این گره    
توانیم به صورت مستقیم و بدون مراجعه به       ها، ما با استفاده از این ردپا می       درخواست شده در فرزندان یا نسل     

 .هاي که این منبع را در اختیار دارد دست پیدا کنیمهاي اضافی و ایجاد ترافیک غیرضروري به گرهگره
 .نبع ، نقشه بیتی ، ردپایی در هر گره از فرزندان ، نسل هاي گرهدرخت وزن دار ، کشف م: واژگان کلیدي 
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 مقدمه
 هاي کلـی در مـورد مـسئله   و یکسري از بحث) رایانش مشبک( هاي گریداي در مورد پیدایش سیستممقدمه

هـاي مهـم   در ادامه مروري بر گرید ، آشنایی با مـسائل و چـالش  . کشف منبع در محیط گرید بیان شده است     
هایی که براي کشف منبع در محیط گرید استفاده موجود در گرید، مفهوم اکتشاف منابع در این محیط، روش         

شوند، دید کلی از روش پیشنهادي خودمان و یک ارزیابی کلی از روش پیشنهادي در ایـن پایاننامـه آورده            می
 .ساختار پایاننامه به پایان رسیده استگیري از فصل و نیز تشریح این فصل با خلاصه و نتیجه. شده است

هنگامی که کاربر در محیط گرید منبعـی را درخواسـت مـی کنـد، یـک الگـوریتم کـشف منبـع بایـد منبـع                   
هاي مختلفی بـراي کـشف منبـع در محـیط گریـد          روش. درخواستی را پیدا کرده و در اختیار کاربر قرار دهد         

هـاي متمرکـز   روش.  متمرکز و نـامتمرکز تقـسیم کـرد        گروهبه دو   توان  ها را می  این راه حل  . اندپیشنهاد شده 
 .هاي نا متمرکز اینگونه نیستندهایی هستند که وابسته به یک سرور مرکزي هستند در حالی که روشروش

هـا بـسیار زیـاد اسـت،     هاي کشف منبعی که براي محیطی مانند گرید، که تعداد منابع  و درخواسـت  الگوریتم
د باید فاکتورهایی مانند هزینه بسیار پایین بر کشف منبع  و  به روز رسانی، ترافیک تولیـدي                  شونپیشنهاد می 

سادگی روش بدون نیاز بـه محاسـبات     پذیري،  سازي، کشف و به روز رسانی، مقیاس      بسیار کم در مراحل آماده    
 باشـند مـدیریت آنهـا    تـر هر چقدر اطلاعات کمتر و منظم(پیچیده، فضاي مورد نیاز کم براي ذخیره اطلاعات    

 .، را در نظر بگیرند)تر استآسان
 در نظـر  4 و 3هـا را  ارتفاع درخـت  )Chang, 2010(و ) Mastroianni, 2007(ها ما همانند مراجع سازيدر شبیه

هـاي  در آزمایشات مـا تعـداد گـره       .  انجام دادیم  4 و   3هایی با ارتفاع    ها را بر روي درخت    سازيگرفتیم و شبیه  
هاي مشخص را بـه صـورت تـصادفی بـه     در محیط را متغیر در نظر گرفته و همچنین تعداد درخواست  موجود  

هـاي  هـاي ملاقـات شـده در روش       ها تعداد گـره   سازيما در شبیه  . دهیمهاي موجود در محیط تحویل می     گره
ري که مـشخص  همانطو. ایمهاي مشخص محاسبه کرده و در نمودارها نشان داده     مختلف را به ازاي درخواست    

هاي ملاقات شده در مراحل کشف منبع یا به روزرسانی کمتر باشـد آن  است هر چقدر در یک روش تعداد گره      
 .روش موثرتر است
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 اي بر گرید و بحث کشف منبع در آنمقدمه
 مقدمه  -1-1

هـاي کلـی در    بحثو یکسري از) رایانش مشبک( 1هاي گریداي در مورد پیدایش سیستمدر این فصل، مقدمه   
در ادامـه مـروري بـر گریـد ، آشـنایی بـا مـسائل و        . کشف منبع در محیط گرید بیان شده است مورد مسئله

هـایی کـه بـراي کـشف منبـع در      هاي مهم موجود در گرید، مفهوم اکتشاف منابع در این محیط، روش   چالش
ک ارزیـابی کلـی از روش پیـشنهادي    شوند، دید کلی از روش پیشنهادي خودمان و ی      محیط گرید استفاده می   

گیري از فصل و نیز تشریح ساختار پایاننامـه بـه   این فصل با خلاصه و نتیجه   . در این پایاننامه آورده شده است     
 .پایان رسیده است

 
  مروري بر گرید-1-2

ي هـاي کـامپیوتر  ، دو پیشرفت درفن آوري باعث تغییر وضعیت در روند طراحی سیستم         1980در اواسط دهه    
 :شدند
          ها قدرت یک    اول تولید مایکرو کامپیوترهاي قدرتمند بود که بسیاري از آنMainframe    را داشتند در 

 100، کـه حـدوداً        1960هـایی در دهـه      در واقع از کـامپیوتر    . ها بسیار کمتر بود   حالی که قیمت آن   
هـایی  کردند به ماشینمیمیلیون دلار قیمت داشتند و تنها تعداد کمی دستورالعمل در هر ثانیه اجرا       

 . میلیون دستورالعمل در ثانیه اجرا کنند10 دلار قیمت دارند و قادرند 1000رسیدیم که حدوداً 
   هاي کامپیوتري گسترده به مـا ایـن امکـان را    شبکه. هاي کامپیوتري پر سرعت بود   دوم اختراع شبکه

 .ت بالا به یکدیگر متصل کنیمها ماشین در سرتاسر جهان را با سرعدادند که بتوانیم میلیون
 

این شـد کـه بتـوان بـا اتـصال      ) هاي کامپیوتريها و فن آوري شبکهمایکرو کامپیوتر(نتیجه این دو فن آوري      
ها در یک شبکه پر سرعت بـه یکـدیگر، سیـستم هـاي محاسـباتی بـا کـارایی                  تعداد بسیار زیادي از کامپیوتر    

به دست آورد و در عین حـالی کـه اسـتقلال           )  هاي سنتی  2کامپیوتربرحتی بسیار کاراتر از بهترین ا     (بسیاربالا  
                                                

١ Grid 
٢ Supercomputer 
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هـاي  کند، از اتـصال ایـن کـامپیوتر   هاي مالکش را اجرا میشود و هر کامپیوتر، پردازش    هر کامپیوتر حفظ می   
ن این کار از طریق یک لایه اضافی از نرم افزار، بـه نـام میـا     . مستقل، بتوان به توان محاسباتی بالا دست یافت       

معمـولاً کـل ایـن      . گیـرد شود، انجـام مـی    هاي مستقل نصب می   هاي کامپیوتر  که بر روي سیستم عامل     3افزار
 )1388فتحی،  ( شودساختار، یک سیستم توزیع شده نامیده می

هـاي کـامپیوتري و   هاي ارتباطی و شبکهمحاسبات گرید یک فن آوري جدید است که با استفاده از زیرساخت    
هاي توزیع شده، به ما امکان دسترسی به انـواع منـابع را   ري حد اعلاي مفاهیم و امکانات سیستم      نیز با بکارگی  

همگـون را بـه     توان با استفاده از فـن آوري گریـد، منـابع محاسـباتی نـا              امروزه می . دهدبه صورت راه دور می    
 به نظر بیاید و سـپس      یکدیگر وصل کرد به طوري که این ساختار همانند یک ماشین مجازي یکپارچه و تکی              

هـاي  هاي کاربردي بسیار پیچیده و بزرگ را که به توان پردازشـی بـسیار بـالا و حجـم عظیمـی از داده              برنامه
 تـوان  -به طور مثال با استفاده از ایـن فـن آوري مـی   . ورودي نیاز دارند، بر روي این ماشین مجازي اجرا کرد        

گریـد بـه لحـاظ محـدوده     . ، همگی را به یکدیگر وصـل کـرد  5 و کامپیوتر خانگی4چندین ابر کامپیوتر، خوشه  
ممکـن اسـت یـک سنـسور پـنج میلیمتـري در        . جغرافیایی و نوع منابع تحت پوشش هیچ محدودیتی نـدارد         

سنگاپور و یک ابر کامپیوترغول پیکر در تگزاس آمریکا و یک کـامپیوتر خـانگی در ملبـورن اسـترالیا همگـی                  
 .تحت پوشش یک گرید واحد باشند

  از انـواع مختلـف و   6تواند چندین خوشه بـزرگ، چنـدین ریـز پردازنـده     تر، یک شبکه گرید می    در حالت کلی  
 در سراسر دنیا را در بر بگیرد، امکان اتصال و ارتبـاط سـطح بـالاي    7هزاران کامپیوتر شخصی و ایستگاه کاري    

 کند، منابع از انواع مختلف را شناسـایی و          هاي نامتجانس که با یکدیگر همخوانی ندارند را برقرار        این کامپیوتر 
هاي بسیار عظـیم و  ها را مدیریت کند و در نهایت یک بستر قوي جهت اجراي پردازش     دستیابی راه دور به آن    

-هاي ذخیره سازي اطلاعات در مقیاس وسیع، داده    پیچیده را که به حجم عظیمی از منابع پردازشگر، دستگاه         
در واقـع بـا اتـصال بـه یکـی از      . هاي خاص علمی نیاز دارند ارائه کنـد تی دستگاههاي معمولاً توزیع شده و ح   

                                                
٣ Middleware 
٤ Cluster 
٥ Personal Computer 
٦ Multiprocessor 
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از . هاي بـسیار عظـیم دسـت یافـت     هاي گرید می توان به توان محاسباتی بسیار بالا جهت اجراي پروژه           شبکه
 هـاي هاي مختلف در سرتاسـر دنیـا را در زمینـه پـروژه         طرف دیگر، گرید، تشریک مساعی و همکاري سازمان       

هاي مجازي پویـا ایجـاد   سازد و بستري بسیار مناسب جهت به تحقق پیوستن سازمانمشترك امکان پذیر می  
ها مواجه هستیم خلاصه وار آشنا  هایی که هم اکنون در گرید، با آن       در بخش بعد با مسائل و چالش       .می نماید 

 .کنیمهاي بعدي معرفی میخششویم و بحث اصلی این پایاننامه یعنی مسئله کشف منبع را نیز در بمی
 
  آشنایی با مسائل و چالش هاي مهم موجود در گرید-1-3

هـایی را  اند راه حلهاي مختلفی درمحیط گرید وجود دارند که محققین همواره در تلاش بوده       مسائل و چالش  
 ـ از جمله مسائل و چالش. در جهت رفع و بهبود این مسائل ارائه دهند         د وجـود دارنـد   هایی که در محـیط گری

توان به مسئله امنیت، مسئله اقتـصادي، مـدیریت سیـستم، مـدیریت شـبکه، دسـتیابی واحـد و یکـسان،               می
موضوعی که در این پایاننامه بر روي آن کـار شـده اسـت، بحـث                . زمانبندي، اکتشاف منابع و غیره اشاره کرد      

در . در این محیط محسوب می شـود   اکتشاف منابع در محیط گرید است که یکی از موضوعات مهم و کلیدي              
 .شودبخش بعد مفهوم کشف منبع در محیط گرید توضیح داده می

 
   مفهوم کشف منبع در گرید-1-4

شوند معمولاً مـسائلی هـستند   هاي قبلی نیز ذکر شد، مسائلی که توسط گرید حل می   همانطوري که در بخش   
هاي ورودي مـورد   سازي دارند و ممکن است داده     ذخیرهکه نیاز به حجم محاسباتی بالا و یا حجم زیاد داده و             

/ جهت حل این مسائل، گریـد یـک بـستر محاسـباتی     . هاي مختلف توزیع شده باشد    ها، در میان سایت   نیاز آن 
هـا و امکانـات و کیفیـت سـرویس کلیـه منـابع و بـالاخص منـابع         کند که در آن، قابلیـت    ارتباطی را ارائه می   

-ر مجتمع شده است و دیدي از یک ماشین مجازي بسیار قدرتمند در اختیار برنامـه محاسباتی در کنار یکدیگ 
بنابراین، گرید هـیچ محـدودیتی از نظـر محـدوده جغرافیـایی تحـت               . گیردهاي کاربردي جهت اجرا قرار می     

پوشش ندارد و منابع در دسترس یک گرید، به لحاظ جغرافیایی توزیع شده هستند و ممکـن اسـت نـاهمگن                     
نـوع  . هاي متفاوت باشـند ها و نهادهاي مختلف قرار داشته باشد و متعلق به سازمان      باشند، منابع در سایت   نیز  
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هـا،   ، خوشـه 8هاي رومیزيشوند ممکن است از نوع سیستممنابعی که در محیط گرید به اشتراك گذاشته می        
ینجا مطرح اسـت ایـن اسـت کـه     سوالی که در ا . هاي بزرگ، قطعات ذخیره سازي و غیره باشند       مجموعه داده 

هاي آن منبع نیـاز  هنگامی که یک کاربر راه دور به یک منبع راه دور براي اجراي یک کار یا دسترسی به داده         
کند؟ در واقع مکانیزمی که بوسـیله سـاختار گریـد فـراهم        داشته باشد، چگونه به این منبع دسترسی پیدا می        

تـرین کارهـا در یـک    در نتیجه یکـی از اساسـی  . راي کاربر کشف کندشود باید قادر باشد منبع مناسب را ب   می
 .)٢٠٠٨ ,Karaoglanoglou ;٢٠٠٥ ,Buyya(گرید، پشتیبانی کردن از مکانیزم کشف منبع است

وقتی یک کـاربر در  . باشدهدف اکتشاف منابع، شناسایی لیستی از منابع در دسترس جهت واگذاري کارها می           
کند، یک روش کـشف منبـع بایـد بتوانـد           برنامه خاص، منبعی را درخواست می     محیط گرید براي اجراي یک      

منبع مورد درخواست کاربر را با هزینه زمانی و مکانی کم براي کاربر کشف کند تـا آن کـاربر بتوانـد هـر چـه        
 اگر الگوریتم کشف منبعی بتواند با ایجـاد کمتـرین ترافیـک در محـیط، بـدون              . سریعتر از منبع استفاده کند    

هاي غیر ضروري و اضافی و در یک زمان کوتاه، منبع مطابق با درخواست کاربر را کشف کنـد،                  مراجعه به گره  
. اي افـزایش خواهـد یافـت   خواهد توانست رضایت کاربران را جلب کند و کارایی سیستم به طور قابل ملاحظه       

 .در یک محیط واقعی گرید باشددر نتیجه چنین الگوریتمی می تواند یک الگوریتم موثر و قابل استفاده 
کشف یک منبع خاص در محیط هاي محاسباتی سنتی کار چندان مـشکلی نبـود چـرا کـه تعـداد منـابع بـه          

هـاي گریـد، چنـدین    در سیـستم . اشتراك گذاشته شده کم بوده و تمام منابع تحت کنترل یک مرکـز بودنـد              
این فاکتورهـا   . ک مسئله بسیار مشکل می کنند     فاکتور اصلی وجود دارند که مسئله کشف منبع را تبدیل به ی           

بـه عبـارت    . تعداد منابع بسیار زیاد، مالکیت توزیع شده، ناهمگن بودن منابع، خرابی منبع و غیـره              : عبارتند از 
شـوند بـا ایـن مـشکلات مواجـه          هایی که براي کشف منبع در محیط گرید پیشنهاد می         دیگر هر یک از روش    

هاي کـشف منبـع در نظـر گرفتـه شـود،           بسیار مهم در گرید که باید در مکانیزم       یکی دیگر از مسائل     . هستند
در : منابع به اشتراك گذاشـته شـده در گریـد، ممکـن اسـت در دو حالـت ممکـن باشـند                   . پویایی گرید است  

 .10 و خارج از دسترس9دسترس 

                                                
٨ Desktop 
٩ Online 
١٠ Offline 
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مـان از حالـت در     یک منبع ممکـن اسـت در طـول ز         . تمام منابع موجود در گرید همواره در دسترس نیستند        
مهمترین دلیل این امر نیز مالکیت توزیع شده در         . دسترس بودن به حالت خارج از دسترس برود و یا برعکس          

گرید است، یعنی ممکن است یک فراهم کننده منبع، منبع اش را در طول یک دوره زمانی معـین در اختیـار              
تـوان بـه   از علل دیگر تغییر وضعیت منابع می. گیردیک کاربر قرار دهد و بعد از آن منبع اش را از کاربر پس ب       

بر عکس ایـن  . بردخرابی منبع اشاره کرد که منبع را از حالت در دسترس بودن به حالت خارج از دسترس می         
در تمامی ایـن  . یعنی همواره ممکن است منابع به یک سیستم گرید اضافه و کم شوند            . حالت نیز ممکن است   
ن منابع به درستی و بلافاصله دراختیار باشد تا مکانیزم کشف منبـع بتوانـد بـر اسـاس             حالات باید اطلاعات ای   

واضح است که این کار در محیط وسـیع  . این اطلاعات به روز شده، منابع صحیحی را براي کاربران کشف کند           
 .و پویایی مانند گرید کار بسیار مهم و در عین حال یک کار پیچیده و مشکل است

هوم کشف منبع و مسائل موجود در کشف منبع به طور خلاصه وار آشنا شدیم، در بخش بعد بـا               حال که با مف   
 .شویمکنند، آشنا میها در کارهاي خود استفاده میهاي کشف منبع از آن روشهایی که اکثر الگوریتمروش

 
 هاي استفاده شده براي کشف منبع در گریدروش -1-5

بـسیاري از  . کننـد هاي متفاوتی براي این کـار اسـتفاده مـی   گرید از روشهاي کشف منبع در محیط     الگوریتم
کننـد   به دلیل سادگی ایـن روش اسـتفاده مـی      11ها براي کشف منبع درمحیط گرید از روش متمرکز        الگوریتم

)Foster, 1997; Mutka, 1987; Germain, 2000; Chien, 2003; Berman, 2003; Neary, 1999.( 
-کنند داراي مزایایی همچون مدیریت آسان گـره از روش متمرکز در کارهایشان استفاده میهایی که  الگوریتم

ها را دراختیار دارد و تمامی دلیل این امر آن است که یک سرور مرکزي تمام اطلاعات منابع و گره          . ها هستند 
تر است کـه   بواضح است که این روش براي محیط هایی مناس        . ها تحت نظارت یک سرور مرکزي هستند      گره

هاي رسیده به سـرور و تنـوع منـابع در آن محـیط کـم            هاي موجود در آن محیط، تعداد درخواست      تعداد گره 
ها به سرور ها در آن محیط، تمامی درخواست   هاي محیط و افزایش تعداد درخواست     با افزایش تعداد گره   . باشد

از . آیـد د و کارایی سیستم به شدت پـایین مـی  شو ایجاد می12شوند، درناحیه سرور گلوگاه  مرکزي فرستاده می  
                                                

١١ Centralized approach 
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هـاي متمرکـز بـراي     اشاره کـرد، بنـابراین روش  13توان به نقاط تنهاي خراب  ها نیز می  دیگر ایرادات این روش   
 .هاي وسیعی همچون گرید مناسب نیستندمحیط

یاري از ایـرادات  کننـد و توانـسته بـس    ها اسـتفاده مـی    هاي کشف منبع از آن    هاي دیگري که الگوریتم   از روش 
هـاي متمرکـز داراي     ها بر خلاف روش   این روش .  است 14هاي نامتمرکز هاي متمرکز را برطرف کند روش     روش

هـایی کـه از   از جمله روش. هاي متمرکز را نخواهند داشتیک سرور مرکزي نیستند و بنابراین مشکلات روش 
 16 و روش تـصادفی  15آسـا  تـوان بـه روش سـیل    اند می هاي توزیع شده درکارهاي خود استفاده کرده      الگوریتم

-هاي کشف منبع گرید، به دلیل سادگی ایـن روش، اسـتفاده مـی             آسا در اکثر الگوریتم   روش سیل . اشاره کرد 
ایـن روش  . شـوند هاي محـیط فرسـتاده مـی     آسا به تمامی گره   ها به صورت سیل   در این روش درخواست   . شود

کند، ولـی  که آن منبع در محیط وجود داشته باشد تضمین می         کشف یک منبع خاص را در محیط به شرطی          
ایراد بزرگ این روش که باعث شده است این روش یک روش مناسب بـراي محیطـی همچـون گریـد نباشـد،       

 .ترافیک سنگین آن است
در . کند روش تـصادفی اسـت  آسا ترافیک کمتري را در محیط ایجاد می     روش دیگري که نسبت به روش سیل      

-شوند ولی این روش نیز داراي تـاخیر زیـاد مـی   ها به مسیرهاي تصادفی فرستاده می  نیز درخواست این روش   
 .باشد که براي محیطی وسیع مانند گرید مناسب نیست

 هـاي  -کننـد مـی تـوان بـه روش    هاي دیگري که براي کشف منبع از روش نامتمرکز استفاده مـی    از الگوریتم 
اند براي کشف منبع از سـاختار درختـی اسـتفاده           ها که اخیراً ارائه شده    این روش . مبتنی بر درخت اشاره کرد    

کنند و کشف منبـع  هاي موجود در محیط گرید را به صورت درختی به یکدیگر متصل می         کنند، یعنی گره  می
هـاي قبلـی از جملـه    انـد بـسیاري از ایـرادات روش   ها توانستهاین روش . دهندرا بر روي این ساختار انجام می      

 A resource discovery tree"توان بـه روشـی بـا نـام     ها میاز جمله این روش. رافیک سنگین را برطرف کنندت

using bitmap for grids" )Chang, 2010(ایـن روش داراي هزینـه کـشف    .  اشاره کرد که اخیراً ارائه شده است

                                                
١٣ Single points of failure 
١٤ Distributed approaches 
١٥ Flooding-Based 
١٦ Random-Based 
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-لی این روش نیز داراي ایراداتی می  باشد و هاي قبلی می   بسیار کمتري نسبت به روش     17منبع و به روز رسانی    
 .گیردباشد که در فصل بعد به طور مفصل مورد بررسی قرار می

 
 دید کلی از روش پیشنهادي خودمان -1-6

انـد، از روش  هاي کشف منبع که اخیراً ارائـه شـده        هاي قبلی نیز بیان شد برخی از روش       همانگونه که دربخش  
ایـم نیـز از   الگوریتم کشف منبعی که ما در این پایاننامه پیـشنهاد داده . کننددرختی براي این کار استفاده می 
 بـراي  18دار  کند با این تفاوت که ما براي اولین بار از یک ساختار درخت وزن             یک ساختار درختی استفاده می    

نبـع  هاي درخت و روشی که براي کـشف م        ما با استفاده از وزن    . ایمکشف منبع در محیط گرید استفاده کرده      
در این کـار مـا از یـک نقـشه     . هاي قبلی را تا حد بسیار زیادي بهبود دهیم     ایم روش ایم، توانسته پیشنهاد داده 

هاي یک گـره  ها و همچنین منابع موجود در فرزندان و نسل براي مشخص کردن منابع موجود در گره19بیتی  
کنـیم تـا در صـورت    هاي محیط ذخیـره مـی     ه از منابع را در گر     20ما در این درخت ردپایی      . کنیماستفاده می 

-ها، مکانیزم بتواند با استفاده از این اعداد به طور مستقیم به گـره       رسیدن هر درخواست به هر یک از این گره        
هـاي اضـافی و غیـر ضـروري و اتـلاف زمـان             اي که حاوي منبع مورد نظر کاربر است بدون سرکشی به گـره            

هاي ملاقـات شـده و   ارایی الگوریتم، ما روش خودمان را به لحاظ تعداد گرهبراي ارزیابی ک  . دسترسی پیدا کند  
هـا اسـتفاده شـده    سـازي براي این کار از یک سري شبیه      . ایمترافیک تولیدي با چند روش دیگر مقایسه کرده       

دهند کـه روش پیـشنهادي مـا نـسبت بـه      نتایج نشان می. هایی آورده شده است   است و نتایج در قالب نمودار     
 .تواند تا حد زیادي از ترافیک تولیدي در سیستم بکاهدهاي دیگر بسیار موثرتر است و میروش

 
 گیريخلاصه و نتیجه -1-7

شده در واقع محیط گرید یک محیط محاسباتی توزیع. اساس تکنولوژي گرید مفهوم اشتراك منابع است
. ه لحاظ جغرافیایی توزیع شده هستندمجازي است که هدف اصلی آن به اشتراك گذاشتن منابعی است که ب

                                                
١٧ Update 
١٨ Weighted tree structure 
١٩ Bitmap 
٢٠ Footprint 
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براي اینکه در چنین محیطی یک کاربر راه دور بتواند از منابع راه دور موجود در محیط استفاده کند، ابتدا 
هاي کشف الگوریتم. باید منابع مورد نیاز کاربر را که در محیط در دسترس هستند براي کاربر کشف شوند

ها وظیفه کشف منابع درخواستی کاربران را از محیط این الگوریتم. اندمدهمنبع براي چنین هدفی به وجود آ
واضح است که کشف منبع در محیط گسترده و پویایی همچون گرید که ممکن است حتی . بر عهده دارند

ها منبع در محیط در فواصل جغرافیایی دور از یکدیگر پراکنده شده باشند، کار بسیار پیچیده و میلیون
هایی براي الگوریتم. اندحلی بهینه براي این مسئله بوده است که محققین همواره در پی یافتن راهدشواري

توانند قابل استفاده و کارا باشند که بتوانند با ایجاد کمترین ترافیک، منبع کشف منبع در این محیط می
ها باید قادر ن این الگوریتمهمچنی. مورد درخواست کاربر را بدون هدر دادن زمان براي کاربر کشف کنند

افتد را به سرعت تشخیص داده و باشند تغییرات وسیعی را که در منابع این محیط به صورت مکرر اتفاق می
روشی را نیز که ما در این . با هزینه زمانی و مکانی کم و با ایجاد ترافیک پایین، محیط را به روز رسانی کنند

شف منبعی است که داراي هزینه کشف منبع و به روز رسانی بسیار کمتري ایم روش کپایاننامه ارائه داده
توانیم منابع درخواستی کاربر را با کمترین تعداد ما با استفاده از این روش می. هاي قبلی استنسبت به روش

 نیز هانتایج شبیه سازي. هاي ملاقات شده و با ایجاد کمترین ترافیک در محیط براي کاربر کشف کنیمگره
 .دهنداین مطلب را به وضوح نشان می

هـایی را کـه در زمینـه کـشف منبـع در       در فصل دوم برخی از کار     . در ادامه ساختار پایاننامه آورده شده است      
هـا نیـز   همچنین تفاوت روش خودمان با ایـن روش . ایماند را بحث و بررسی کرده  محیط گرید اخیراً ارائه شده    
در فصل سوم روش پیشنهادي کشف منبع خودمـان را بـه تفـصیل بحـث و       .  است در انتهاي فصل آورده شده    

همچنـین در ایـن   . ها براي کار خودمـان آورده شـده اسـت    سازيدر فصل چهارم نتایج شبیه    . کنیمبررسی می 
در نهایت فصل پنجم شـامل  . هاي دیگر با ارائه نمودارهایی مقایسه خواهیم کردفصل روش خودمان را با روش  

 .گیري و کارهاي آینده استهنتیج
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 بررسی کارهاي مربوطه در زمینه کشف منبع
 مقدمه -2-1

هنگامی که کاربر در محیط گرید منبعـی را درخواسـت مـی کنـد، یـک الگـوریتم کـشف منبـع بایـد منبـع                   
ع در محـیط گریـد   هاي مختلفی بـراي کـشف منب ـ      روش. درخواستی را پیدا کرده و در اختیار کاربر قرار دهد         

هـاي متمرکـز   روش.  متمرکز و نـامتمرکز تقـسیم کـرد        گروهتوان به دو    ها را می  این راه حل  . اندپیشنهاد شده 
. هاي نا متمرکز اینگونـه نیـستند     هایی هستند که وابسته به یک سرور مرکزي هستند در حالی که روش            روش

هـاي  یطـی ماننـد گریـد کـه تعـداد درخواسـت       هاي متمرکز در مح   همانطوري که قبلا نیز بحث شد در روش       
 در ناحیه سرور گلوگـاه ایجـاد شـده و کـارایی کـل      ،هاي موجود در گرید بسیار زیاد استکاربران و تعداد گره 
هاي کشف منبعـی  اند روشاند نتوانستههاي نامتمرکزي هم که تاکنون ارائه شده     روش. یابدسیستم کاهش می  

در ادامـه  . هاي اضافی و غیر ضروري کشف کنند   نیاز کاربر را بدون مراجعه به گره      را ارائه دهند که منبع مورد       
 . هر کدام را در یک بخش توضیح خواهیم داد رااندهاي کشف منبعی که اخیرا ارائه شدهبرخی از روش

 
 Re-routing Tables کشف منبع در گرید با استفاده از -٢-٢

آنها یک روش کشف منبع در محیط . ارائه شده است) 2008 ( و همکارانkaraoglanogluاین روش توسط 
در این روش محیط . کند براي این کار استفاده می21اند که از یکسري جدول مسیریابیگرید پیشنهاد داده

ها و منابع در نظر گرفته شده است و کشف منبع بین این مسیریاب ها 22گرید به صورت ترکیبی از مسیریاب
 .کنید ملاحظه می1-2توانید در شکل اي از این محیط را میونهنم. انجام می گیرد

 در محیط مسئول چندین منبع است و هـر یـک از    مسیریابشود هر همانطوري که در این شکل ملاحظه می      
به عنوان مثال همـانطوري کـه در        .  دیگر در محیط در ارتباط است      مسیریابهاي محیط نیز با چند      مسیریاب

 مـسیریاب  است و به طور مـستقیم بـا   17 و 11، 10 مسئول منابع    11 مسیریابکنید  ی ملاحظه م  1-2 شکل
 . در ارتباط است6و 1هاي 

 
                                                

٢١ Routing Table 
٢٢ Router 
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 (Karaoglanoglou, 2008). ها و منابعاز محیط گرید تشکیل شده از مسیریاباي  نمونه: 1-2شکل

 
بر با انواع منابع موجود در هر مسیریاب در محیط گرید یک جدول به نام جدول مسیریابی که اندازه آن برا

هاي این جدول اعدادي نوشته شده است که نشان دهنده حداقل در هر یک از خانه. داردگرید است، نگه می
. گیري شده از مسیریاب مورد نظر تا تمامی منابع موجود و در دسترس در محیط استهاي اندازهتعداد گام

 . ملاحظه کنید2-2ر شکل توانید داي از جدول مسیریابی را مینمونه
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 (Karaoglanoglou, 2008).یک جدول مسیریابی  اي از نمونه: 2-2شکل

شویم از آنجایی که جداول مسیریابی کمترین فاصله هر مسیریاب را تا تمـام              متوجه می  2-2با مشاهده شکل    
. کند، نقش اصلی را بازي می ترین مسیر دارند، در این روش یک الگوریتم کوتاه      منابع موجود در محیط نگه می     

هاي موجـود در محـیط بـا    در این روش، قبل از اینکه بتوانیم کشف منبع را انجام دهیم باید تمامی مسیریاب            
ترین مسیر، کمترین فاصله از تمامی منابع موجود در محیط را پیدا کـرده و در جـداول                  اجراي الگوریتم کوتاه  

 .نندمسیریابی موجود در حافظه خود ذخیره ک
شان را از تمامی منـابع موجـود در محـیط انـدازه گرفتـه و در      هاي محیط فاصلهبعد از اینکه تمامی مسیریاب    

هاي موجـود  تواند درخواست کشف منبع خودش را به یکی از مسیریاب جداول خود ثبت کردند، یک کاربر می      
کنیـد یـک    ملاحظـه مـی    3-2کل  به عنوان مثالی از کشف منبع، همانطوري که در ش         . در محیط تحویل دهد   

ایـن مـسیریاب بلافاصـله    . دهـد  در محیط تحویـل مـی  11 به مسیریاب 18کاربر درخواستی را مبنی بر منبع   
چـون ایـن   . کند که آیا منبع مورد درخواست کاربر را بـه صـورت محلـی در اختیـار دارد یـا خیـر                   بررسی می 

تیـار نـدارد جـدول خـود را بـراي فهمیـدن اینکـه            مسیریاب منبع درخواستی کاربر را به صورت محلی در اخ         
تـرین فاصـله تـا    کند و نهایتا براسـاس کوتـاه  هایش ارسال کند بررسی می  درخواست را به کدامیک از همسایه     

 نیـز بـه همـین ترتیـب چـون           1مسیریاب  .  ارسال کند  1گیرد که درخواست را به مسیریاب       منبع تصمیم می  
 2 محلی در اختیار ندارد با بررسی جدول خـود درخواسـت را بـه مـسیریاب      منبع مورد نیاز کاربر را به صورت      

 را به صـورت محلـی در اختیـار دارد و آن را بـراي کـاربر رزرو      18 منبع 2در اینجا مسیریاب    . دهدتحویل می 
 .کندمی
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ل تـرین فاصـله تـا منبـع کـه در جـداو          همانگونه که ملاحظه کردید در این روش براي کشف منبـع از کوتـاه             
) هـا مـسیریاب ( هاي موجـود در محـیط   در این روش گره. شودها ذخیره شده است استفاده می مسیریابی گره 

 .اندتوسط ساختار گراف به یکدیگر متصل شده
 

  براي کشف منبع در محیط گریدLiروش پیشنهادي  -2-3
نبع را بـین یکـسري از    روشی براي کشف منبع در گرید پیشنهاد شده است که کشف م،)Li, 2010(در مرجع 

 23هاي موجود در محیط یک سر خوشهدر این روش هر یک از گره. دهدهاي مشابه انجام میگره

 
 (Karaoglanoglou, 2008).مثالی از یک کشف منبع : 3-2شکل

                                                
٢٣ Cluster Head 
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اي از نمونـه . هایی که با یکدیگر مشابه هستند را بر عهـده دارنـد          هستند که مسئولیت یکسري از گره     
 . نشان داده شده است4-2در شکل این محیط 

 

 
 (Li, 2010).اي از توپولوژي شبکه نمونه: 4-2شکل

. شـود اي انجـام مـی  اي و دیگري درون خوشـه کشف منبع در این روش در دو حالت یکی بین خوشه        
هـاي  هـاي کـشف منبـع بـه صـورت گـام       ها، درخواست براي کشف منبع در این روش در بین خوشه        

هـا از یکـسري   شوند و براي کشف منبع درون خوشـه  فرستاده می 25آسا ي سیلها یا گام24تصادفی
-ها نگهداري مـی  در این جداول فاصله منابع تا گره      . شود استفاده می  RDVTجداول مسیریابی به نام     

 . نشان داده شده است5-2اي از کشف منبع در شکل نمونه. شود
 
 
 
 

                                                
٢٤ Random- walk- based 
٢٥ Flooding- walk- based 
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 (Li, 2010). مثالی از کشف منبع: 5-2شکل

 هاي مجازيکشف منبع با استفاده از مقادیر اعتبار براي سازمان -2-4
، یک روش کشف منبع پیشنهاد شـده اسـت کـه عمـل     (Karaoglanoglou, 2011)در کار پیشنهادي در مرجع 

در ایـن روش هـر مـسیریاب مـسئول     . ها و منابع استکشف را در محیطی انجام می دهد که شامل مسیریاب    
اي از به عبـارت دیگـر هـر مـسیریاب مجموعـه     . باشد است که شامل چندین منبع می 26یک سازمان مجازي

در این روش همچنین یکـسري از مقـادیر   . کندمنابعی را که متعلق به یک سازمان مجازي است را کنترل می         
 هـاي کـاربران بـه   علت این کار نیز ارسـال درخواسـت  . شودهاي مجازي اختصاص داده میبه سازمان 27معتبر

 آورده شـده  6-2اي از این محیط در شـکل   نمونه. هاي مجازي معتبر و منابع در دسترس محیط است        سازمان
 .است

 
 

                                                
٢٦ Virtual Organization 
٢٧ Trust values 
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 (Karaoglanoglou, 2011).هاي مجازي اي از یک محیط گرید فرضی متشکل از سازماننمونه: 6-2شکل

رسد، آن مسیریاب با بررسی     هاي محیط می  در این روش نیز وقتی درخواست کشف منبع به یکی از مسیریاب           
کند و اگر مقدار اعتبار یک سازمان مجازي از یـک       جدول مسیر خود درخواست را به مسیر صحیح هدایت می         

دهد و منـابع آن سـازمان از لیـست    کمتر باشد، آن سازمان اجازه دسترسی به منابع خود را نمی 28حد آستانه
شود که همـواره بـه منـابع معتبـر و در دسـترس      باعث میاین کار . شودهاي محیط پاك میجداول مسیریاب 

 .مراجعه شود و درخواست کاربران به منابع خارج از دسترس به اشتباه ارسال نشود
 

                                                
٢٨ Threshold 
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 روش کشف منبع با استفاده از نقشه بیتی در گرید -2-5
سـاختار  ، نویسندگان یک روش کشف منبع با استفاده از نقـشه بیتـی بـر روي یـک     )Chang, 2010(در مرجع 

انـد  و  هاي موجود در محیط را با ساختار درختی به یکدیگر متصل کرده         ها گره آن. انددرختی را پیشنهاد داده   
 و یـک نقـشه بیتـی اضـافی بـه نـام       ”local resource bitmap“ و ”index bitmap” هـاي از دو نقشه بیتی به نام

“attribute bitmap”به منابع محلی در اطلاعات مربوطه . اند استفاده کردهlocal resource bitmap  ذخیـره    هـا
توانند با بررسی این نقشه بیتی متوجه شوند که منبع درخواستی کاربر را در اختیار دارنـد   ها می شود و گره  می

هاي یک گـره را   است که وظیفه نگهداري اطلاعات منابع فرزندان و نسلindex bitmapنقشه بیتی دیگر . یا نه
این نقشه بیتـی از حاصـل   .  نباشند29هایی وجود دارد که گره برگاین نقشه بیتی فقط در گره     . ه دارد   بر عهدا 

ORدر نهایـت نقـشه بیتـی    . شودهاي بیتی فرزندان یک گره ایجاد می منطقی بین نقشهcounter bitmap  کـه 
هـاي  اي از ایـن نقـشه  نمونـه . ودش ـدارد و در عمل به روز رسانی استفاده میتعداد هر کدام از منابع را نگه می      

 . مشخص است6-2بیتی نیز در شکل 
روش کشف منبع در این روش به این صورت است که ابتدا کاربر درخواست خود را به فرم یک نقشه بیتی بـه             

آن گره ابتدا درخواست رسـیده از کـاربر را بـا نقـشه بیتـی      . دهدهاي موجود در محیط تحویل می    یکی از گره  
این کار براي این است که بررسی کند آیا منبع مورد درخواست کاربر در خود ایـن            . کند می ANDمحلی خود   

 چیـزي غیـر از صـفر شـد، یعنـی ایـن گـره منبـع                 ANDاگـر حاصـل     . گره به صورت محلی وجود دارد یا نه       
 را بـه سـمت   کند و پاسخ موفقیـت آمیـزي    این گره منبع را براي کاربر رزرو می       . درخواستی را در اختیار دارد    

شـود پـس ایـن گـره      صـفر مـی   ANDدر حالت دوم حاصـل      . فرستداي که درخواست را فرستاده بود، می      گره
در این جـا نیـز دو حالـت ممکـن     . کند میAND خود index bitmapدرخواست را با نقشه بیتی فرزندان یعنی 

 :است وجود داشته باشد
      در حالت اول حاصلAND  هـد منبـع درخواسـتی کـاربر در     شـود کـه نـشان مـی د        صفر می

در این حالـت گـره درخواسـت را بـه         . وجود ندارد ) هازیر شاخه (هاي این گره    فرزندان و نسل  
 .فرستدسمت گره والد خود می

                                                
٢٩ Leaf node 
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      در حالت دوم حاصلANDشود که در این حالت گره درخواست کـاربر   عددي غیر از صفر می
 شود تـا   -عدي نیز همین عملیات تکرار می     هاي ب کند و در گره   را بین فرزندان خود پخش می     

در نهایت منبع مورد درخواست کاربر، اگر در محیط وجود داشته باشـد، بـراي کـاربر کـشف                   
 .شود

 .شود مشاهده می7-2اي از کشف در این محیط نیز در شکل نمونه

 
 (Chang, 2010).هاي محیط  مثالی از کشف منبع بین گره:7-2شکل

هـاي  هاي ملاقـات شـده کـه در روش   شود این روش توانسته است بسیاري از گره     ه می طوري که ملاحظ  همان
شدند را با هرس کردن بخشی از درخت هنگام        آسا به صورت اضافی و غیر ضروري ملاقات می        قبلی نظیر سیل  
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نتـایج نیـز ایـن    . تر از خود یک روش موثرتر استهاي پیشاین روش نسبت به روش. کشف منبع کاهش دهد   
 ). مراجعه شود(Chang, 2010)به مرجع (دهند مر را نشان میا
 

 هاي کشف منبعسایر روش -2-6
هـاي گریـد  و   سیـستم : هـا بـوده اسـت   هاي اخیر، بیشتر تمرکز محققین بـر روي دو نـوع از سیـستم   در سال 
-از الگـوریتم بسیاري . هاي اشتراك منابع هستند   این دو سیستم هر دو سیستم       . 30هاي نظیر به نظیر   سیستم

 ,Bharambe, 2004 Talia(انـد  هاي نظیر به نظیر را براي استفاده در گریـد بهبـود داده  هاي کشف منبع روش

2006; Oppenheimer, 2004; Iamnitchi, 2002; Al-Dmour, 2005; Zerfiridis, 2003; Shen, 2009 ( .هـاي  روش
کنند که ایـن روش داراي سـربار ارتباطـاتی          مل می آسا ع نظیر به نظیر غیر ساخت یافته اغلب به صورت سیل         

کننـد کـه از جملـه     براي این کار استفاده میDHTهاي نظیر به نظیر ساخت یافته نیز از      اغلب روش . باشدمی
اما به علـت وجـود   .  را نام بردCAN   (Ratnasamy, 2001)  و)CHORD) Stoica, 2001هاي ها می توان روشآن

 بـراي  DHTاگر .  را افزایش خواهد داد31 سربارDHTهاي زیاد در محیط گرید،      به روزرسانی  منابع پویا و تعداد   
در زیر چند روش کشف منبـع  .  را نیز محدود خواهد کرد   32کشف منبع در گرید استفاده شود، مقیاس پذیري       

 .کنیمدیگر را به اختصار بررسی می
سازي براي پیدا کردن منبـع مناسـب در   تم ذخیره، نویسندگان یک الگوری)Tangpongprasit, 2005(در مرجع 

شود که آیـا منبـع درخواسـتی بـه صـورت        در مسیر ارسال درخواست، ابتدا بررسی می      . اندگرید پیشنهاد داده  
شـوند   اگر منبع درخواستی در گره وجود داشته باشد، منابع ذخیره و رزرو مـی        . محلی در گره وجود دارد یا نه      

شود، در غیر این صورت این الگوریتم درخواسـت را بـه   از منابع رزرو شده انتخاب می  و در مسیر برگشت یکی      
 .کندهاي دیگر ارسال میصورت تصادفی به گره

کند براي پیـدا کـردن منـابع    ، نویسندگان از یک جدول که اطلاعات منابع را ذخیره می)Qi, 2006(در مرجع 
 .کننددرخواستی خود استفاده می

                                                
٣٠ Peer-to-Peer 
٣١ Overhead 
٣٢ Scalability 
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 بـراي کـشف منبـع    33هایی اشاره کرد که از ارتباطات معناییتوان به روش  گر کشف منبع می   از روش هاي دی   
هـا  اي از این روش نمونه).Li, 2005; Zhu, 2005; Nazir, 2005; Zhuge, 2004(کنند در محیط گرید استفاده می

هـا بـه    ایـن روش در. هاي قبلی این فصل معرفـی شـد   آورده شده است که در بخش)Li, 2010(نیز در مرجع 
شود که بدون نیاز به یک نقطه ملاقات مرکزي بـا یکـدیگر ارتبـاط داشـته     هاي محیط این امکان داده می     گره

 )matchmaking )Raman, 1998شـود،  هایی که براي کشف منبع در گرید استفاده مییکی دیگر از روش. باشند
بــر طبــق ایــن روش تمــام . طراحــی شــد conder بــراي حــل مــسائل موجــود در matchmakingروش . اســت

. 36کننـدگان و فـراهم  35کننـدگان درخواسـت : شـوند  هاي موجود در گرید به دو گروه تقسیم می34موجودیت
 مـسئول یـافتن   matchmakingکنند و یک سرویس    هاي مشخصات خود را در محیط اعلام می       تمام موجودیت 

 .باشدها مییک مطابقت بین منابع و درخواست
هاي بسیار زیادي در زمینه کشف منبع در گرید به دلیل اهمیت این موضوع پیشنهاد شـده    کنون روش البته تا 

در بخـش بعـد تفـاوت روش    . است که ما در این فصل بخشی از این کارها را جهت آشنایی خوانندگان آوردیم      
 .هایی که بررسی شدند را به صورت کلی بحث خواهیم کردپیشنهادي خودمان با روش

 
 هاي بحث شدهتفاوت روش پیشنهادي خودمان با روش -2-7

ایم که براي اولـین بـار در محـیط گریـد از     ما در این پایاننامه یک روش کشف منبع در گرید را پیشنهاد داده        
هـاي بیتـی بـراي نگهـداري        در این روش ما از یک سـري نقـشه         . کنددار استفاده می  یک ساختار درخت وزن   
بـا اسـتفاده از   . کنیمهاي یک گره استفاده میهمچنین اطلاعات منابع فرزندان و نسلاطلاعات منابع محلی و     

دار ما قادر خواهیم بود درخواست کاربر را از طریق یک مسیر منحصر به فـرد بـه گـره مقـصد     این درخت وزن 
 ـ     هاي اساسی را که روش ما نسبت بـه روش         به طور کلی تفاوت   . هدایت کنیم  وان در هـاي دیگـر دارد را مـی ت

 :موارد زیر بیان کرد
 

                                                
٣٣ Semantic communities 
٣٤ Entity 
٣٥ Requestors 
٣٦ Providing 
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مزیـت روش  . دار به منظور کشف منبع در گرید استفاده کرده اسـت الگوریتم ما از یک ساختار درخت وزن  -1
این مـسیر منحـصر بـه    . دارد) یا یک آدرس منحصر به فرد  (ما این است که هر گره یک مسیر منحصر به فرد            

هـاي  بنابراین درخواست کاربر بـرخلاف تمـام روش    . یر است هاي موجود در درخت امکان پذ     فرد از طریق وزن   
. شـود هاي اضافی و غیر ضروري به مقصد هدایت مـی قبلی از طریق یک مسیر مستقیم و بدون مراجعه به گره    

هـاي بیتـی موجـود در       توانیم مسیر مستقیم رسیدن به گره هدف را با استفاده از ردپاهایی که در نقشه              ما می 
 .شود، پیدا کنیمها ذخیره میگره

هـر گـره بـراي      . کنیمها استفاده می  سازي درخت و کشف منبع، تنها از یک نقشه بیتی در گره           براي آماده  -2
هـایش تنهـا از   هاي فرزندان و نـسل ذخیره اطلاعات مربوط به منابع محلی و همچنین اطلاعات مربوط به گره     

 . بیتی استفاده می کنداین نقشه
کند، هزینه کشف بسیار    ه دلیل اینکه از طریق یک مسیر مستقیم گره هدف را کشف می            روش پیشنهادي ما ب   

هـا  سازيدر فصل مربوط به شبیه. تر است اند بهینه هایی که اخیرا ارائه شده    کمی داشته و نسبت به سایر روش      
 .شوداین مطلب نشان داده می

 
 نتیجه گیري -2-8

هاي بـسیاري بـراي کـشف منبـع در محـیط گریـد              اکنون روش همانطوري که در این فصل مشاهده کردید ت       
ها سعی دارند که با کمترین هزینه منبع مـورد درخواسـت کـاربر را کـشف               تمامی این روش  . اندپیشنهاد شده 

هر روشی نیز که در مرحله مشف منبع هزینـه کمتـري از لحـاظ تعـداد     . کرده و محیط را به روز رسانی کنند       
تـر و قابـل اسـتفاده در    توان گفت که یک روش بهینهترافیک تولیدي داشته باشد، می  هاي ملاقات شده و     گره

انـد بـر روي     انـد نتوانـسته   هایی که تاکنون ارائه شـده     به طور کلی هیچکدام از روش     . محیط واقعی گرید است   
جاد ترافیـک  هاي غیر ضروري و اضافی و ای ساختار درختی منبع مورد درخواست کاربر را بدون مراجعه به گره          

هـا اطلاعـات کـافی از محـیط را در اختیـار      این امر به دلیل این است که گـره     . اضافی براي کاربر کشف کنند    
هایی هـم کـه اخیـرا بـر     با اینکه روش. پخشی استفاده کنندندارند و مجبورند در برخی از مقاطع از روش همه   

هـا در گریـد کـاهش    مراجعات غیر ضروري را به گرهاند یک سري از اند توانستهروي ساختار درختی ارائه شده  
ها نیز در بعضی از حالات مجبورند براي کشف منبع درخواستی کاربر از روش پخش             دهند ولی خود این روش    
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هـا قابـل   هاي اضافی اگرچه ممکن است در برخـی از محـیط  این تعداد ملاقات گره  . درخواست استفاده نمایند  
هـاي موجـود در آن حتـی ممکـن اسـت بـه چنـدین              انند گرید که تعداد گره    اغماض باشد ولی در محیطی م     

هـاي اضـافی ملاقـات شـده بـار سـنگینی را  بـه        میلیون برسد و کاربران آن نیز بسیار زیادند، این تعداد گـره         
روشی را هم که مـا  . پذیري سیستم به شدت خواهند کاستسیستم تحمیل خواهند کرد و از قابلیت و مقیاس     

هاي غیر ضروري کاسـته  ایم، سعی بر آن دارد تا آنجا که ممکن است از ملاقات گره         پایاننامه ارائه کرده  در این   
دار و روشی که براي کـشف منبـع ارائـه    ما با ارائه یک ساختار درخت وزن . و ترافیک را در سیستم پایین آورد      

توانـد منبـع مـورد درخواسـت        میروش کشف منبع ما     . ایم موفق شدیم به چنین هدفی دست پیدا کنیم        داده
هـا نیـز ایـن    سـازي نتایج شبیه. ها از طریق یک مسیر مستقیم کشف کند       کاربر را با ملاقات حداقل تعداد گره      

در فصل بعد روش پیشنهادي خودمان را به طور مفـصل توضـیح خـواهیم       . دهندواقعیت را به خوبی نشان می     
هاي دیگر خواهیم  از روش پیشنهادي خودمان را نسبت به روش     ايهاي بعدي ارزیابی و مقایسه    داد و در فصل   

 .آورد
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 شنهاديیتم پیارائه الگور
  مقدمه -3-1

هاي کشف منبعی که بـراي محیطـی ماننـد گریـد، کـه تعـداد منـابع  و           همانگونه که قبلاٌٌ بحث شد الگوریتم     
فاکتورهایی مانند هزینه بسیار پایین بـر کـشف منبـع  و     شوند باید ها بسیار زیاد است، پیشنهاد می     درخواست

سـادگی  پذیري، سازي، کشف و به روز رسانی، مقیاسبه روز رسانی، ترافیک تولیدي بسیار کم در مراحل آماده     
هر چقـدر اطلاعـات کمتـر و    (روش بدون نیاز به محاسبات پیچیده، فضاي مورد نیاز کم براي ذخیره اطلاعات  

 .، را در نظر بگیرند)تر استمدیریت آنها آسانتر باشند منظم
روش کـشف  . ایـم ایم تمامی فاکتورهاي بالا را در نظر گرفتهدر روشی که در این پایاننامه بر روي آن کار کرده       

هـایی را در روش  منبع ما داراي هزینه کشف و به روز رسانی کم و ترافیک تولیدي پـایین بـوده و نیـز بهبـود            
عملیاتی هم که در مراحل کـشف       . پذیر باشد ایم تا روش پیشنهادي کشف منبع ما مقیاس       دهمان دا پیشنهادي

کننـد و   اسـتفاده مـی   .... ، ضـرب و     ANDاي مانند   شوند، از عملگرهاي ساده   منبع یا به روز رسانی استفاده می      
عـدي ایـن فـصل    هاي بدر بخش. ها نیست الگوریتم کشف منبع ما نیز بیشتر از سایر روش    37پیچیدگی مکانی 

 سپس نحوه تشکیل درخت و فـاز  ،شوند را توضیح خواهیم داد    هاي بیتی را که در روش استفاده می       ابتدا نقشه 
هاي بعدي روش کشف منبـع و بـه روز رسـانی را    در بخش . دهیمسازي قبل از کشف منبع را توضیح می       آماده

دهـیم، سـپس بخـشی بـا عنـوان      ارائـه مـی  توضیح خواهیم داد و سپس راهکارهایی را براي بهبود روش خود     
  .اي از فصل را خواهیم آورد و مکانی آوردیم و در نهایت خلاصه38پیچیدگی را براي بررسی پیچیدگی زمانی

 
  توصیف نقشه هاي بیتی استفاده شده در الگوریتم-3-2

وتی دارد بنابراین بایـد  هاي متفابه دلیل اینکه در محیط گرید منابع مختلفی وجود دارند و هر منبع نیز صفت      
مـا در روش پیـشنهادي     . هاي پیـشنهادي مـا مـشخص باشـند        اي در بسته  این منابع و صفت هایشان به گونه      

                                                
٣٧ Space complexity 
٣٨ Time complexity 
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 اسـتفاده خـواهیم    40"نقشه بیتـی شـمارنده    " و   39"نقشه بیتی مسیر  "هاي  بیتی به نام  خودمان از دو نوع نقشه    
 .دهیمدر ابتدا، ما نقشه بیتی مسیر را توضیح می .کرد

طـول ایـن نقـشه  بیتـی بـه      .  در آنها ذخیره خواهند شد  يهایی است که اعداد   این نقشه بیتی داراي خانه     -1
به عنوان مثال اگر منبع مورد نظر ما یک سیستم عامـل باشـد و       . هاي منبع بستگی خواهد داشت    تعداد صفت 

، Macos ،Vista:  باشـند از  هایی که ما در محیط خود به اشتراك خـواهیم گذاشـت عبـارت             انواع سیستم عامل  
XP ، Unix وLinux به عبارت دیگر براي هـر نـوع منبـع    .   خانه خواهیم داشت10 آنگاه ما در نقشه بیتی خود

تمامی درخواسـت هـاي کـاربران نیـز بایـد در            . شمارنده و ردپا  : شود خانه از نقشه بیتی اختصاص داده می       ود
اي از نمونـه  1-3 شـکل . شودهاي موجود در محیط تحویل داده میقالب این نقشه بیتی بوده و به یکی از گره       

 .در گره مربوطه استXP دهد که شامل سیستم عامل بیتی را نشان میاین نقشه

 
 (Khanli, 2011). نمونه اي از یک نقشه بیتی مربوط به سیستم عامل: 1-3شکل

مربوط به خود گره اسـت و آن را  XP ن منبع  چو:گیرندهاي مربوطه قرار میاین اعداد به این صورت در مکان
دهـد و   قرار می0 در قسمت شمارنده عدد ،به صورت محلی در اختیار دارد و از فرزند خود دریافت نکرده است   

 خواهـد بـود و     0هاي دیگـر    خانه. دهنده این است که این منبع در این گره وجود دارد           هم نشان  1وجود عدد   
هـر گـره در درخـت کـشف      .باشدهاي آن گره می در خود گره یا فرزندان و نسل      دهنده عدم وجود منبع     نشان

 .منبع ما، در ابتدا چنین نقشه بیتی را خواهد داشت و در مراحل بعد محتواي این خانه ها تغییر خواهد کرد
در هاي ایـن نقـشه بیتـی بـه انـواع منـابع موجـود             تعداد خانه . نقشه بیتی دیگر نقشه بیتی شمارنده است       -2

هاي موجود در محـیط  براي مثال قبلی چون انواع سیستم عامل.  و با آن برابر استشتهمحیط گرید بستگی دا  
هاي موجود در محـیط  هربیتی در هر یک از گاین نقشه.  خانه خواهد داشت5 تا بود بنابراین این نقشه بیتی        5

                                                
٣٩ Path bitmap 
٤٠ Counter bitmap 
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بـه  هاي آن گره را نمایش خواهد داد و کاربرد اصلی آن نیـز در مـسئله   تعداد منابع موجود در فرزندان یا نسل     
 . استروز رسانی

هـاي  هاي درخت توسط گرهدر این معماري، وزن یال. دار استالگوریتم پیشنهادي ما بر روي یک درخت وزن      
بـه هـر یـک از    گیـرد  یعنی هر گره بسته به تعداد فرزندانی که در اختیار مـی . والد اختصاص داده خواهند شد    
هاي اختصاصی خود را از طریق فرمـول سـاده   تواند طول وزناین گره می. دهدفرزندان یک عدد اختصاص می   

 :زیر محاسبه کند
 

) 3-1( 
 

هـاي  تواند به یـال هایی است که آن گره میحداقل تعداد بیت   y تعداد فرزندان هر گره بوده و        n در این فرمول  
 .اختصاص دهدفرزندان خود به عنوان وزن 

هاي موجود در محیط به راحتی ارتباطات خود را به همدیگر مـشخص      کنید که گره  به این ترتیب ملاحظه می    
 و منتظـر   کننـد هاي بیتی خود را تشکیل داده و اطلاعات منابع محلی خودشـان را ذخیـره مـی       کرده و نقشه  
 مبادله شـده و سـاختار کلـی درخـت قبـل از             با یکدیگر  هامانند تا اطلاعات گره   سازي درخت می  مرحله آماده 

 .کشف منبع مشخص شود
 

 تشکیل درخت و توصیف الگوریتم -3-3
شـود  همانگونه کـه ملاحظـه مـی   .  گره نشان داده شده است 11اي از یک محیط گرید با   نمونه 2-3در شکل   

ایـن شـکل قبـل از مرحلـه     . انـد هاي بیتی مربوطه ثبت کردهها اطلاعات منابع محلی خودشان را در نقشه   گره
 همـان درخـت     6-3شـکل   . ها بدون در نظر گرفتن منابع فرزندان است       سازي درخت با منابع محلی گره     آماده

. دار است هاي والد و تشکیل فرم نهایی درخت کشف منبع وزن         بعد از جمع آوري اطلاعات فرزندان توسط گره       
 .دهیمنحوه تشکیل درخت و فرم نهایی را با یک مثال شرح می
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شـود هـر جفـت     ملاحظه مـی 1-3همانطوري که در شکل . فرض کنید منبع مورد نظر ما سیستم عامل باشد        
 سیـستم عامـل   10، گـره  2-3بـه عنـوان مثـال در شـکل        . باشـد دهنده یک نوع سیستم عامل می     خانه نشان 

Macos   سیستم عامل  3، گره Unix   سیـستم عامـل      2، گره Linux  هـاي  وزن یـال . نـد  و غیـره را در اختیـار دار
 عـددي  2 و  1هاي   بین گره  0ها مثلا   همانطوري که گفته شد این وزن     . ها نوشته شده است   درخت بر روي آن   

ها باید فـرم نهـایی   حال این گره.  در نظر گرفته است  3اش براي گره     به عنوان والد، در حافظه     1است که گره    
هـا تحویـل دهـد و ایـن درخـت      د را به یکی از این گرهخود را تشکیل دهند تا یک کاربر بتواند درخواست خو  

 .کشف منبع، منبع مورد درخواست کاربر را پیدا کند

 
 (Khanli, 2011). سازياي از درخت کشف منبع ردپا قبل از مرحله آمادهنمونه: 2-3شکل

ی ایـن سـه فرزنـد را    هـاي بیت ـ  به عنوان گره والد، نقـشه 6گره . را در نظر بگیرید 11 و 10 ، 9هاي ابتدا گره
 6فرض کنید گره    . کندبیتی خود ذخیره می   کند و اطلاعات نهایی را بر روي نقشه       گرفته و تجزیه و تحلیل می     
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، 9هـاي  دو خانـه اول گـره  . کنـیم تر شروع میهاي پایینابتدا از خانه.  را گرفت11 و   10،  9هاي  اطلاعات گره 
محتواي دو خانـه مربوطـه   .  است01 و یکی از آنها محتوي     00ي  تاي آنها محتو  دو. شود برداشته می  11 و   10

 وجود دارد کـه بایـد در موقعیـت مربوطـه     10بنابراین تنها یک منبع و آن هم در گره .  است00خود گره هم    
 آمده است در خانه اول، مسیري که منبع از آنجا آمـده    01چون این منبع از مسیري با وزن        .  ثبت شود  6گره  

شود که در نهایـت  شود و خانه دوم هم که شمارنده را نشان خواهد داد دو واحد اضافه می       ته می  نوش 01یعنی  
 6خانه اول نقشه بیتی شمارنده هم در گـره     . شود ثبت می  6هاي مربوطه در نقشه بیتی گره        در مکان  21عدد  

 ایـن فرآینـد     3-3شـکل   در  . شـود  نوشته مـی   1بدلیل اینکه تنها یک منبع از فرزندان خود دریافت کرد عدد            
دو خانـه مربـوط بـه گـره     .  را در نظر بگیریـد 11 و 10 ، 9هاي حال دو خانه بعدي گره    . نشان داده شده است   

  است و00، 10

 
 MacOS ( .(Khanli, 2011) مربوط به (6جمع آوري اطلاعات فرزندان توسط گره : 3-3شکل

 ایـن منبـع را در اختیـار      11 و   9هـاي    است که گـره    این به معنی آن   . باشد می 01 هم   11 و   9هاي  براي گره 
کند، ولی با مراجعـه بـه   بیتی خود ثبت می نیز اطلاعات یکی از آنها را در موقعیت مربوطه نقشه         6دارند و گره    

شود که خودش این منبع را به صورت محلی در اختیار دارد و دیگر نیـازي نیـست      نقشه بیتی خود متوجه می    
بنابراین ایـن دو  . به منبعی را که در اختیار فرزندانش است را جایگزین اطلاعات خود بکندکه اطلاعات مربوط  

-مانند و خانه مربوطه در نقشه بیتی شمارنده هم دو واحد افزایش پیدا مـی         باقی می  01خانه به همان صورت     
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-مان صورت بـاقی مـی      هم چون هیچ اطلاعاتی از فرزندان خود دریافت نکرده به ه           6هاي گره   بقیه خانه . کند
 .ماند

در اولـین موقعیـت نقـشه بیتـی،     .  را دریافت کرد3 و2 اطلاعات دو گره 1در یک مثال دیگر، فرض کنید گره    
شـود و بـه    تبـدیل مـی  4 بـه طـول   42 بـاینري 1 به   41 دهدهی 1 حاوي اطلاعات منبع است،      3چون تنها گره    

 دهدهی بـه دودویـی تغییـر یافتـه و در موقعیـت      شود و در نهایت از حالتحاصل، وزن یال مربوطه اضافه می     
توانیـد در  تمـامی ایـن رونـد را مـی    . یابـد نقشه بیتی شمارنده هم یک واحد افزایش می       . گیردمربوطه قرار می  

 . ملاحظه کنید4-3شکل 

 
 MacOS ( .(Khanli, 2011) مربوط به (1آوري اطلاعات فرزندان توسط گره جمع: 4-3شکل

هاي بیتی مسیر و شمارنده براي درك بیشتر توسـط الگـوریتم شـکل       کمیل اطلاعات نقشه  آوري و ت  روند جمع 
کنید الگـوریتم از دو قـسمت الگـوریتم نحـوه     طوري که در این شکل ملاحظه میهمان.  آورده شده است 3-5

 .بیتی شمارنده تشکیل شده استبیتی مسیر و الگوریتم نحوه تشکیل نقشهتشکیل نقشه
 
 
 
 

                                                
٤١ Decimal 
٤٢ Binary 
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 (Khanli, 2011). هاي بیتی مسیر و شمارنده الگوریتم تشکیل نقشه:5-3شکل

 
تنهـا  . توان اطلاعات منابع را در هر درخت فرضی جمـع آوري کـرد          ها به راحتی می   با استفاده از این الگوریتم    
ایـن  بعد از اجراي    . به صورت مستقل اجرا شوند    ) به جز گره برگ   (ها  ها در تمامی گره   کافی است این الگوریتم   

تـوان تـشکیل داده و منبـع مـورد نظـر      هاي موجود در محیط فرم نهایی درخت را مـی         ها توسط گره  الگوریتم
 بعـد  2-3دار موجود در شکل  همان درخت وزن6-3شکل . توسط الگوریتم کشف منبع براي کاربر کشف شود 

یـن درخـت اکنـون فـرم نهـایی      کنید ا ملاحظه می6-3همانگونه که در شکل . سازي استاز عبور از فاز آماده  
هـاي والدشـان قـرار    اطلاعات منابع موجود در محـیط در اختیـار گـره   . محیط قبل از شروع کشف منبع است    

اگر درخواسـتی مبنـی   . هاي موجود در محیط مشخص استگرفته است و محل هر یک از منابع نیز براي گره       
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هـاي  شده در نقشهنند با استفاده از اطلاعات ذخیره تواها می هاي محیط برسد، این گره    بر کشف هر یک از گره     
 .بیتی مسیر خود و با استفاده از الگوریتم کشف منبع درخواست کاربر را به سمت هدف هدایت کنند

 
 (Khanli, 2011). سازياي از درخت کشف منبع ردپا بعد از مرحله آمادهنمونه: 6-3شکل

 )FRDT(الگوریتم کشف منبع پیشنهادي  -3-4
هاي موجود در محیط تحویل دهد  هنگامی که یک کاربر بخواهد درخواست کشف منبع خود را به یکی از گره             

هـا ذخیـره شـده    هایی اسـت کـه در گـره   این قالب شبیه قالب . آن درخواست باید در یک قالب مشخص باشد       
اي از نمونـه . اهد بـود  خانه خو10بیتی به طول   یعنی در مثال قبلی درخواست کاربر به صورت یک نقشه         . است

 . نشان داده شده است7-3این درخواست در شکل 

 
 (Khanli, 2011). اي از یک فرم درخواستنمونه: 7-3شکل
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اگر کاربر این درخواست را به یکـی    .  در دو خانه مربوط به منبع مورد نظر خود قرار بدهد           1کاربر باید دو عدد     
اگـر در  (ف منبع در یک زمان کوتـاه منبـع مـورد نظـر کـاربر را            هاي محیط تحویل دهد، الگوریتم کش     از گره 

 نـشان داده شـده   8-3اي از یک کشف منبع در شـکل  نمونه. کندبراي او کشف می   ) محیط وجود داشته باشد   
کاربر فرمی شبیه به آنچـه کـه در شـکل           .   احتیاج دارد   MacOSفرض کنید یک کاربر به سیستم عامل        . است

هـاي درخواسـت را     روش به این صورت است که هر گره تمامی خانه         . شکیل خواهد داد   نشان داده شده ت    3-7
اگر حاصل صفر شد، درخواست بـه سـمت         . کندهاي بیتی مسیر خود خانه به خانه ضرب می        هاي نقشه با خانه 

 توانـد بـا اسـتفاده از آن   شود در غیر این صورت حاصل عددي خواهد بـود کـه گـره مـی    گره والد فرستاده می   
در . اي که این منبع را در اختیار دارد از طریق یک مسیر مستقیم هـدایت کنـد                درخواست را مستقیما به گره    

هـاي   خانـه 4گـره  . شـود  تحویـل داده مـی   4، درخواسـت ابتـدا بـه گـره          8-3مثال نشان داده شده در شکل       
شـود، گـره    حاصل صفر میکند و چونهاي موجود در حافظه خود خانه به خانه ضرب میدرخواست را با خانه 

 انجـام  4این گره نیز عملیاتی مشابه به آنچه که گره      . دهد تحویل می  2 درخواست را به والد خود یعنی گره         4
این گره بعـد از دریافـت درخواسـت،    . کند ارسال می1دهد و درخواست را به گره والد خود یعنی گره        داد، می 

ایـن  . کنـد  دست پیدا مـی 5 17کند و به عدد    بیتی خود ضرب می   هاي نقشه   تک تک خانه هاي آن را با خانه       
و ) 10001( تبـدیل کـرده   5 را از دهدهی به باینري به طـول        17این گره   . عدد آدرس رسیدن به مقصد است     

هـاي درخـت بـا توجـه بـه       اگر به ترتیب این اعداد بر روي یال       . کندآن را از سمت چپ به راست پیمایش می        
 10 و در نهایـت بـه گـره    6 ارسال خواهد شـد و سـپس بـه گـره     3ابتدا درخواست به گره ها پیش برویم   وزن

به محض رسیدن درخواست کاربر، منبـع     .  منبع مورد درخواست کاربر را در اختیار دارد        10گره  . خواهد رسید 
 همـین  8-3در شـکل  . کنـد آمیزي را به سمت گره مبدا ارسـال مـی        را براي کاربر رزرو کرده و پاسخ موفقیت       

همانطوري کـه ملاحظـه   . شود می10جستجو نشان داده شده است که در نهایت منجر به کشف منبع در گره     
-شد در این روش به محض اینکه به عددي به غیر از صفر رسیدیم با استفاده از این عدد و با اسـتفاده از وزن                    

 .اي به گره مقصد دست پیدا کنیمهتوانیم به طور مستقیم و بدون مراجعه به هیچ گره اضافهاي درخت می
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 (Khanli, 2011). داراي از فرآیند کشف منبع در درخت کشف منبع وزن نمونه:8-3شکل

  الگوریتم به روز رسانی-3-5
اي که درخواست آن منبع را دارد دو عدد روش کشف منبع پیشنهادي به این صورت بود که کاربر در دو خانه

رسد خانه به خانه با نقشه بیتی گره مورد نظر ضرب اي که می کاربر به هر گرهدهد و درخواست قرار می1
 باشد، سپس از طریق این دو عدد 0ها عددي غیر از اي برسد که حاصل ضرب خانهشود تا بالاخره به گرهمی

اي گرهروش آپدیت به این صورت است که هنگامی که یک درخواست به . کندها مقصد را پیدا میو وزن یال
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کند و به جاي  رسید این اطلاعات را برداشته و از دو خانه مربوطه گره، اعداد را پاك می0با اطلاعاتی مخالف 
کند اي که درخواست به سمت پایین درخت حرکت میهمین عملیات در هر گره. دهد قرار می0ها عدد آن

 موجود در خانه مربوطه 01صد رسید اعداد وقتی درخواست به گره مق. شود تا به گره مقصد برسدانجام می
علت این عمل آن است که اگر قرار است منبع مورد نظر به کاربر تحویل داده شود، . یابد تغییر می00به 

اي آدرس این منبع را در اختیار داشته باشد، چون اگر این منبع به کاربر تحویل داده شود، نباید هیچ گره
 .بل استفاده نیستدیگر براي سایر کاربران قا

ها هاي بیتی آنهاي مسیر، مدت زمانی را بعد از اینکه درخواست کاربر تغییراتی را در نقشهدر این روش گره
مانند تا یک پیغام از همان مسیري که درخواست کاربر را به آن ارسال کرده بود دریافت شود داد، منتظر می

اگر مدت زمانی را که براي این کار در ). 00( به روز رسانی کند هایی را که در آن تغییرات ایجاد شدهو خانه
گرداند هاي مربوطه باز مینظر گرفته شده است پایان پذیرد، این گره اطلاعات قبلی خود را به محل

)Restore( در غیر این صورت این گره، یک بسته ،)ابتدا این گره وضعیت جفت . کنددریافت می) نقشه بیتی
اگر این جفت خانه، . کندبیتی رسیده بررسی میبیتی خودش تغییر کرده بود را در نقشه در نقشهاي کهخانه

دهد و حاوي اطلاعات یک منبع بود، محتویات این جفت خانه را در محل مربوطه در نقشه خودش قرار می
که به گره ریشه برسد، در کند و گره والد هم به همین ترتیب تا اینبیتی را به گره والدش ارسال میاین نقشه

حالت دیگر این است که این درخت جفت خانه رسیده از فرزند . رسانی شده استاین هنگام درخت ما به روز 
در این حالت گره محتواي خانه مربوطه در نقشه بیتی شمارنده ).  باشد00(محتوي آدرس هیچ منبعی نباشد 

هایش منبع دهد که این گره در فرزندان و نسلنشان می بود، 0اگر موقعیت مربوطه . کندخود را چک می
فرستد، در غیر این صورت اگر در این مورد نظر را در اختیار ندارد و درخواست را به سمت گره والد می

دهد که حداقل در یکی از فرزندانش اطلاعات منبع موقعیت عددي غیر از صفر وجود داشته باشد نشان می
گیرد و آدرس منبع هاي بیتی مسیرشان را میابراین این گره از فرزندان خود نقشهبن. مربوطه وجود دارد

مورد نظر را از حداقل یکی از فرزندان یافته و آن را بعد از تغییرات لازم در جفت خانه پاك شده خود قرار 
یازي نیست که دهد و از گره والد به بعد نبیتی مسیر را به گره والد خود تحویل میدهد و سپس نقشهمی

اش تغییر یافته به سمت گره آوري شود و فقط نقشه بیتی مسیري که محتواي دو خانهاطلاعات فرزندان جمع
 .اي از عملیات به روز رسانی نشان داده شده است نمونه9-3در شکل . رود تا متوقف شودریشه می
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 (Khanli, 2011). اي از فرآیند به روز رسانی نمونه:9-3شکل

 کنیـد  -همـانطوري کـه در ایـن شـکل ملاحظـه مـی      . گذاري شده استر این شکل مراحل به ترتیب شماره    د
از . دهـد  قـرار مـی  00 پـاك کـرده و بجـاي آن عـدد           1 را از نقشه بیتی گره       36درخواست کشف منبع اعداد     

رسـد و در   مـی 3سپس درخواست به گـره  . کندمحتواي خانه مربوطه در نقشه بیتی شمارنده هم یکی کم می      
 بـه  01رسد، محتواي خانه مربوطـه را از   می6در نهایت وقتی به گره . کنداین گره نیز همین روند را تکرار می 

 نقشه بیتـی تغییـر یافتـه را بـه     6در مسیر به روز رسانی، گره . شوددهد و منبع مربوطه رزرو می  تغییر می  00
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- است، اطلاعـات تمـامی گـره   00واي جفت خانه مربوطه  با مشاهده اینکه محت    3کند و گره     ارسال می  3گره  
البتـه بعـد از   (کنـد  درخواست مـی ) به جز فرزندي که نقشه بیتی را از آن دریافت کرده   (هاي فرزندان خود را     

مشخص اسـت کـه   ). اش قرار داردبیتی شمارندهمشاهده اینکه عددي غیر از صفر در موقعیت مربوطه در نقشه    
، سپس ایـن اطلاعـات      )5گره  ( بع مورد نظر را از یکی از فرزندانش دریافت خواهد کرد            اظلاعات مربوط به من   

 1گـره  . کنـد  ارسال می1دریافتی را بعد از تغییرات لازم در خانه مربوطه قرار داده و به گره والدش یعنی گره        
ود دارد، نیـازي   وج ـ 00اش عـددي غیـر از       کند که در خانه مربوطه در نقشه بیتی دریـافتی         چون مشاهده می  

هـاي  آوري کند و همـان اطلاعـات را بعـد از تغییـرات لازم در مکـان               بیند که اطلاعات فرزندانش را جمع     نمی
-رسد و کل محـیط بـه روز رسـانی مـی    در این مرحله به روز رسانی روش به پایان می. کندمربوطه ذخیره می 

 در یکی از سطوح درخـت اطلاعـات فرزنـدان         طوري که ملاحظه شد در روش به روز رسانی ، فقط          همان. شود
 .شودشود و در بقیه سطوح تا رسیدن به ریشه فقط یک گره ملاقات میجمع آوري می

 
 بهبود روش در یک محیط گرید واقعی -3-6

هـا را جمـع آوري و سـپس بـا تبـدیل بـه عـدد دهـدهی         روش ما به این صورت است که در هر گره وزن یال         
توانـد  این روش در یک محیط گرید واقعی مـی . کنیمها ذخیره میشان در گره مربوطه هاياش در مکان  معادل

هاي بسیار زیاد در نظـر بگیـریم، تعـداد         ها و لینک  اصلاح شود زیرا اگر یک محیط گرید واقعی را با تعداد گره           
-یجـه وقتـی مـی    هایی که قرار است در هر گره به هم متصل کنیم بسیار زیاد خواهد شـد و در نت    صفر و یک  

خواهیم به عدد دهدهی معادلش تبدیل کنیم این یک عدد بسیار بزرگ خواهـد بـود کـه ممکـن اسـت قابـل            
 .محاسبه نباشد

اي را در نظـر  کنیم که براي ذخیره کردن صفر و یک ها مقـدار آسـتانه  ما این مشکل را به این صورت حل می    
گیرد، این اطلاعـات شـامل نقـشه        ز گره فرزند خود می    وقتی یک منبع مطابق معمول اطلاعاتی را ا       . گیریممی

دارد و در صـورت وجـود   این گره ابتدا محتواي نقـشه بیتـی شـمارنده را بـر مـی      . بیتی مسیر و شمارنده است    
هاي مربوطه در نقـشه بیتـی شـمارنده     منبعی در سایر فرزندانش، تعداد منابع موجود در فرزندانش را به مکان           

ها پیشنهاد شده بـه ایـن   را که براي پیشگیري از ذخیره کردن اعداد بسیار بزرگ در گره  روشی  . کنداضافه می 
کنـد، ابتـدا منـابع احتمـالی     هاي بیتی مسیر و شـمارنده را دریافـت مـی    صورت است که وقتی یک گره نقشه      
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یات نقـشه   کند و سپس محتو   بیتی شمارنده اضافه می   هاي مربوطه در نقشه   موجود در فرزندان خود را به محل      
اگـر ایـن عـدد دودویـی از     . کنـد بیتی مسیر را به دودویی معادلش تبدیل کرده و وزن یال را به آن اضافه می             

اي که در نظر گرفته شده بود بیشتر شد، این گره به جاي ذخیره کردن ایـن عـدد بـزرگ فـرض           مقدار آستانه 
یعنی در این گره وجود داشته    (ه مقصد باشد    اي که این عدد بزرگ را از آنجا دریافت کرده یک گر           کند گره می

کند و در واقع شمارنده موجـود در نقـشه   ، بنابراین تنها وزن یال مربوطه را به همراه شمارنده ذخیره می    )باشد
حـال  . شود و بـه همـین ترتیـب       هاي والد فرستاده می   شود و این اطلاعات به گره     بیتی مسیر از اول شروع می     

اي ها رسید و به سمت گره مقصد راهنمایی شد باید در گره مقصد مقایـسه از این گرهوقتی درخواست به یکی  
 باشـد یعنـی منبـع در همـین گـره      01اگر .  است یا خیر01انجام دهد که آیا عدد ذخیره شده در گره مقصد   

 بـه  کنـد و موجود دارد وگرنه عددي که در این گره وجود دارد را برداشته و به سمت گره مقصد حرکـت مـی                     
 در نظـر گرفتـه شـده    2در اینجا مقدار آستانه برابر با . دهد همین روند را نشان می     10-3شکل  . همین ترتیب 

 .است

 
 (Khanli, 2011).2 اي از یک درخت کشف منبع ردپا با مقدار آستانه نمونه:10-3شکل
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 پیچیدگی مکانی و زمانی -3-7
 کارایی یک الگـوریتم پیچیـدگی زمـانی و مکـانی آن     دانیم یک مقیاس خوب براي سنجش     همانطوري که می  

فـرض  . کنیمدر این بخش ما پیچیدگی الگوریتم خودمان را از لحاظ مکانی و زمانی بررسی می      . الگوریتم است 
 صـفت داشـته باشـد و     aهر منبع .  نوع منبع در محیط باشدr گره در محیط وجود داشته باشد و nکنید که 

 باشـد،  mهمچنین با فرض اینکه حداکثر تعداد فرزندان هر نود در محـیط  . ت باشدبی b طول نقشه هاي بیتی
 .پیچیدگی الگوریتم ما به صورت زیر خواهد بود

هـا در نظـر   هاي مصرفی در خود گرهها و زمانتوان به صورت زمان مصرفی در بین گره      پیچیدگی زمانی را می   
بنـابراین بـا محاسـبه تعـداد        . ها بیـشتر باشـد    ر بین گره  کنیم که زمان مصرفی د    در اینجا ما فرض می    . گرفت
در الگـوریتم مـا در بـدترین حالـت در     . توان به نتایجی در مورد زمان مصرفی رسید    هاي اشغال شده می   لینک

کشف منبع از گره برگ تا گره ریشه در هر سطح فقط یک گره و از گره ریشه تا به گـره بـرگ در هـر سـطح                
 خواهـد بـود کـه    O (log m n)بنابراین در بدترین حالت پیچیدگی زمانی الگوریتم ما . دشونیک گره ملاقات می
دهـد کـه در روش مـا    این نشان مـی . بسیار کمتر است) Chang, 2010(هاي دیگر همچون در مقایسه با روش

 .شودتري براي کاربر کشف میمنبع درخواستی کاربر در زمان کوتاه
هاي بیتی کـه توسـط روش مـا    هم مکانی است که در بدترین حالت توسط نقشهپیچیدگی مکانی الگوریتم ما    

 .خواهد بود O(nrab)این مقدار براي الگوریتم ما . شودها اشغال میشود در حافظه گرهاستفاده می
 

 گیريخلاصه و نتیجه -3-8
. باشـد امه ما نیـز مـی  در این فصل ما یک روش کشف منبع در محیط گرید ارائه دادیم که موضوع اصلی پایانن      

مـا  . دار براي کشف منبع در محـیط گریـد اسـتفاده کـردیم        در این روش ما براي اولین بار از یک درخت وزن          
هاي درخت قادر است مسیر رسیدن به هـدف  همچنین روش کشف منبعی را ارائه دادیم که با استفاده از وزن           

هزینـه بـه روز رسـانی روش       .  و اضافی کـشف کنـد      هاي غیرضروري را به طور مستقیم و بدون مراجعه به گره        
هایی را نیز براي بهبود روش پیشنهادي خودمـان نیـز    در این فصل همچنین روش    . پیشنهادي نیز پایین است   

روشـی را کـه   . مان هرچه بیشتر قابل استفاده در یک محیط گرید واقعی باشد      ایم تا روش پیشنهادي   ارائه داده 
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نتایج در بخش بعـد آورده  . دهدهاي قبلی کشف منبع را تا حد زیادي بهبود می  ه روش ایم نسبت ب  ما ارائه داده  
 .دهدهاي دیگر به خوبی نشان میشده است و کارایی الگوریتم ما را در مقایسه با روش

دلیل ایـن امـر هـم    . به طور کلی در این کار هدف ما پایین آوردن هزینه کشف منبع در یک محیط گرید بود              
هـاي  ها و همچنین وجود کاربران و درنتیجه درخواسـت        سیار بزرگ محیط گرید نسبت به سایر محیط       اندازه ب 

هایی قابل استفاده باشند کـه کـشف        توانند براي چنین محیط   هاي کشف منبعی می   الگوریتم. فراوان می باشد  
ر یک زمان بسیار کـم منبـع   هاي بسیار کم و تولید ترافیک کم انجام داده و در نتیجه د       منبع را با ملاقات گره    

هـا  سـازي در فصل بعدي نتایجی را که در شبیه. مورد نیاز کاربر را کشف کرده و رضایت کاربران را جلب کنند     
توانیم کارایی الگوریتم پیشنهادي خودمـان  با این نمودارها ما می. ایمبدست آمده است را در نمودارهایی آورده  

 .ها مقایسه کنیمرا با سایر روش
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 نتایج شبیه سازي
  مقدمه  -4-1

ایـم و  هـایی را انجـام داده  سازيدر این فصل براي اینکه کارایی روش خود را بهتر نشان دهیم یک سري شبیه   
-ایم و نتـایجی را بدسـت آورده  روش پیشنهادي خودمان را از لحاظ معیارهاي مختلفی مورد ارزیابی قرار داده       

. ایـم هاي مختلفی مقایـسه کـرده     ایم و این نتایج را با روش      ا این نتایج را در قالب نمودارهایی نشان داده        م. ایم
 .دهدهاي دیگر به خوبی نشان میهمانطوري که ملاحظه خواهیم کرد نتایج کارایی روش ما را نسبت به روش

، کـه مـا آن را روش   )Chang, 2010(ها ما روش خودمان را بـا روش پیـشنهاد شـده در مرجـع     سازيدر شبیه
 و الگـوریتم پیـشنهاد شـده در    Flooding-basedایم، همچنین بـا روش  نامگذاري کرده) Tree method(درختی 
 .ایم مقایسه کردهMMOیعنی  )Marzolla, 2005; Marzolla, 2007(مراجع 

 در نظـر  4 و 3هـا را  رتفاع درخـت ا )Chang, 2010(و ) Mastroianni, 2007(ها ما همانند مراجع سازيدر شبیه
هـاي  در آزمایشات مـا تعـداد گـره       .  انجام دادیم  4 و   3هایی با ارتفاع    ها را بر روي درخت    سازيگرفتیم و شبیه  

هاي مشخص را بـه صـورت تـصادفی بـه     موجود در محیط را متغیر در نظر گرفته و همچنین تعداد درخواست   
هـاي  هـاي ملاقـات شـده در روش       ها تعداد گـره   سازيما در شبیه  . دهیمهاي موجود در محیط تحویل می     گره

همانطوري که مـشخص  . ایمهاي مشخص محاسبه کرده و در نمودارها نشان داده     مختلف را به ازاي درخواست    
هاي ملاقات شده در مراحل کشف منبع یا به روزرسانی کمتر باشـد آن  است هر چقدر در یک روش تعداد گره      

هـا در محـیط ایجـاد       همچنین ما آزمایشی را نیز براي سنجش میزان ترافیکی را که روش           . روش موثرتر است  
کننـد را محاسـبه و بـا    هاي مختلف ایجاد مـی سازي ترافیکی را که روش   در این شبیه  . ایمکنند، انجام داده  می

نـشان دهـد یعنـی    در این آزمایش نیز هر روش مقادیر کمتري را در نمودارها . ایمروش خودمان مقایسه کرده 
در بخش بعدي مـا نتـایج مربـوط    . کند و در نتیجه روش موثرتري استترافیک کمتري را در محیط ایجاد می  

 .ایمها را آوردهسازيبه شبیه
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  نتایج شبیه سازي-4-2
همانطوري که در بخش قبـل نیـز بحـث شـد ارتفـاع            . ایم انجام داده  MATLABها را در محیط     سازيما شبیه 
 .ایم درنظر گرفته4 یا 3ها سازيها را در تمام شبیهدرخت

 بـه ازاي تعـداد   (Tree method) را بـا روش درختـی   (FRDT)در اولین آزمایش، ما روش پیـشنهادي خودمـان  
index serverایـم و   گـره در محـیط در نظـر گرفتـه    200در این آزمایش تعداد . ایم هاي مختلف مقایسه کرده

ما منابع را به صـورت تـصادفی   .  درنظر گرفتیم100ا که در محیط تولید خواهد شد را      هایی ر تعداد درخواست 
ها را به ترتیب و به صورت تـصادفی بـه هـر    کنیم و سپس درخواست هاي موجود در محیط پخش می     بین گره 

 در هایی را که در هر روش بـراي کـشف منبـع       ما تعداد گره  . کنیمهاي موجود در محیط ارسال می     یک از گره  
- تفاوتی را که در تعداد گـره 1-4در شکل . ایمشوند را محاسبه و در قالب نمودار نشان داده   محیط ملاقات می  

هاي ملاقات شده در روش پیشنهادي ما نسبت به روش مقایسه شده یعنـی درختـی وجـود دارد را ملاحظـه                     
شـود، در   ها این اختلاف بیشتر میindex serverاین یک تفاوت بسیار زیاد است که با افزایش تعداد . کنیدمی

این به دلیـل آن اسـت کـه روش مـا مـسیر مـستقیمی را تـا        . حالی که در روش ما این یک مقدار ثابتی است 
 . نشان داده شده است1-4سازي در شکل نتایج این شبیه. کندرسیدن به هدف طی می

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Khanli, 2011). شوندمنبع ملاقات میهاي کشف هایی که توسط درخواستتعداد گره: 1-4شکل
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 درخواست در محیط توسط کاربران تولید شـود و همچنـین در   300ایم که در شبیه سازي دوم ما فرض کرده  
 Tree  و  FRDTاي را بین دو روش ، مقایسه2-4در شکل .  در نظر گرفتیم4سازي ارتفاع درخت را این شبیه

method   هاي کشف منبع ملاحظه    ت شده در مرحله کشف منبع توسط درخواست       هاي ملاقا به لحاظ تعداد گره
ها در ایم تا کارایی روش  هاي موجود در محیط را متغیر درنظر گرفته       سازي ما تعداد گره   در این شبیه  . کنیدمی

ها نیـز روش مـا   کنید در این شبیه سازيهمانگونه که ملاحظه می. هایی با اندازه متفاوت سنجیده شود   محیط
در این آزمایش نیز تفاوت روش . کندهاي ثابتی را ملاقات می   هاي محیط، تعداد گره   حتی با افزایش تعداد گره    

ما نسبت به روش مورد مقایسه کاملا مشخص است و روش پیشنهادي ما گره هاي بسیار کمتري را نسبت بـه   
 .کندروش دیگر ملاقات می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Khanli, 2011). شوندها فرستاده میهاي کاربران به آنتهایی درخواس تعداد گره:2-4شکل

را در  Tree methodوFRDT هـاي ملاقـات شـده در دو روش    سازي سوم، ما این بار مجموع تعداد گرهدر شبیه
 درخواسـت را در   100سـازي ابتـدا     در ایـن شـبیه    . ایمطول مراحل کشف منبع و به روز رسانی محاسبه کرده         

کنـد و منبـع بـه کـاربر فرضـی      اي که منبعی را کـشف مـی  م و هر درخواست در هر گرهکنیمحیط پخش می 
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ما  ایـن کـار را بـراي    . کنیمشود بلافاصله اطلاعات این منبع را در درخت به روز رسانی می           اختصاص داده می  
نگونـه کـه   هما.  درنظر گرفته شده اسـت 4سازي ارتفاع درخت در این شبیه   . ایم درخواست انجام داده   100هر  

هـاي کمتـري را نـسبت بـه روش درختـی         کنید روش پیشنهادي ما باز تعداد گـره        مشاهده می  3-4در شکل   
-این یعنی روش مـا در محـیط       . شودهاي محیط بیشتر می   کند و این اختلاف با افزایش تعداد گره       ملاقات می 
 .هاي زیاد نسبت به روش درختی موثرتر استهایی با گره

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Khanli, 2011). هاي ملاقات شده در مراحل کشف منبع و به روز رسانی مجموع تعداد گره:3-4شکل
هـاي بیـشتري   هاي ملاقات شده را در کشف منبع این بار بـراي روش سازي بعدي، متوسط تعداد گره  در شبیه 

 Tree ، و Flooding-based،  MMOهـاي  سـازي روش در این شبیه. ایممحاسبه کرده و به صورت نمودار آورده

method  روش پیشنهادي خودمان یعنیFRDTآورده شـده  4-4اند و نتـایج در شـکل    مورد ارزیابی قرار گرفته 
هـاي ملاقـات شـده را دارد،      بیشترین تعـداد گـره     Flooding-basedکنید روش   همانگونه که ملاحظه می   . است

 بـه خـاطر   MMOروش . شـوند ها فرستاده مـی آسا به تمام گره   ها به صورت سیل   چون در این روش درخواست    
در . کندهاي کمتري را ملاقات می    دارد گره  نگه می  Flooding-basedاینکه اطلاعات بیشتري را نسبت به روش        
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 حتـی  FDRTهاي قبلی خود نتایج بهتري داشته باشـد، ولـی روش    توانسته از تمام روشTree methodنهایت 
-هـا کـه در محـیط   سازياز این شبیه. کندهاي بسیار کمتري را ملاقات می تعداد گرهTree methodنسبت به 

هـا مـوثرتر     نـسبت بـه سـایر روش       FRDTتوان دید که روش     هاي مختلف انجام گرفته است می     هایی با اندازه  
 .است

 در طول مراحل کشف منبع و به روز رسـانی اشـغال   FRDTهایی را که در روش در آزمایش پنجم تعداد لینک 
شـده بـراي   هاي اشـغال  تعداد لینک5-4در شکل  . کنید درخواست ملاحظه می   1000 و   300شود را براي    یم

 هاي محیط نشان داده شده است و در شکل درخواست در محیط با افزایش تعداد گره300
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Khanli, 2011). شوندقات میملا هاي مختلفهاي کشف منبع براي روشهایی که توسط درخواستمتوسط تعداد گره: 4-4شکل
 

ایـن آزمـایش   .  درخواست در محـیط نـشان داده شـده اسـت    1000 همان آزمایش قبلی این بار با تعداد      4-6
 .دهدجزیئات بیشتري را براي روش پیشنهادي ما نشان می
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  درخواست در محیط300ی به ازاي هاي کشف منبع و به روز رسانهاي ملاقات شده توسط درخواست تعداد لینک:5-4شکل
.(Khanli, 2011) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درخواست در محیط 1000هاي کشف منبع و به روز رسانی به ازاي هاي ملاقات شده توسط درخواستتعداد لینک: 6-4شکل
.(Khanli, 2011) 
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 Flooding-basedدر آزمایش آخر، ما ترافیک تولید شده در محیط گرید را در مرحله کشف بـراي روش هـاي   

،MMO  ،Tree method و FRDT سـازي در این شبیه. ایم نشان داده7-4 محاسبه و به صورت نمودار در شکل-
ها  درخواست را در محیط تولید و بین گره    300هاي موجود در محیط را متغیر در نظر گرفتیم و           ها تعداد گره  
ان دهد یعنـی آن روش ترافیـک کمتـري را در    در این شکل هر روشی که مقدار کمتري را نش . ایمپخش کرده 

کنید در این آزمایش نیـز روش       همانگونه که ملاحظه می   . کند و بنابراین روش موثرتري است     محیط تولید می  
FRDTکند و بنابراین روش موثرتري استها ترافیک کمتري را تولید می نسبت به بقیه روش. 

 
  نتیجه گیري-4-3

 ملاحظه کردید ما کـارایی روش خودمـان را بـا انجـام دادن آزمایـشات مختلفـی       همانگونه که در بخش نتایج  
 یم و براي اینکه این کارایی بهتر مشخص شود این نتایج را با نتایج بدست آمده از روشه اسنجید

 
 ف درخواست توسط روش هاي مختل300تعداد لینک هاي ملاقات شده توسط درخواست هاي کشف منبع به ازاي : 7-4شکل

.(Khanli, 2011) 
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هـاي  نتایج مقایسه نشان دادند که روش پیشنهادي مـا چـه در تعـداد گـره          . ایمهاي مختلف نیز مقایسه کرده    
هاي اشغال شـده و همچنـین ترافیـک     تعداد لینک چه درشده در مراحل کشف منبع و به روز رسانی،  ملاقات  

هـاي موجـود   ها تعداد گرهسازيما در این شبیه. تنسبت به بقیه روش ها موثرتر و بهتر اس      تولیدي در محیط    
 زیاد نیز سنجیده شود و همانگونـه کـه   يهاهایی با گرهها در محیطرا افزایش دادیم تا کارایی روش در محیط   

هـا  کنـد و از بقیـه روش  هایی با اندازه بزرگتر نیز کارایی خود را حفـظ مـی           ملاحظه کردید روش ما در محیط     
توانـد در  ها نشان دادن معیارهایی بود کـه نـشان دهـد روش مـا مـی            سازي ما از این شبیه    هدف. موثرتر است 

در فصل . اند روش موثرتري است هایی که اخیرا ارائه شده    برخی از روش  به  هایی با اندازه متفاوت نسبت      محیط
برخی از کارهـایی را کـه   اي از آنچه را که در این پایاننامه بحث شد را خواهیم آورد و همچنین            بعد ما خلاصه  

.ایـم پیـشنهاد داده  تـري دسـت یافـت را    توان در جهت بهبود روش خودمان انجام داد تـا بـه روش کامـل              می
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vhdl 
 مقدمه  -5-1

 programming(زبان توصیف سخت افزار می تواند فعالیت عمده خود را روي وسایل منطقی قابل برنامه ریزي 

logic devices (چیده تریا پی)cplds ( و)field programmable gate arrays (چند گونه از ایـن زبـان   . داشته باشد
نـرم افـزار هـاي    .  خواهیم پرداختvhdl که ما در این بخش آموزشی به vhdl ، verilog ، abelوجود دارد مانند    

 مـی باشـد کـه     aldec از سـوي شـرکت       active-vhdl ساخته شده که یکـی از آنهـا          vhdlبسیاري براي طراحی    
 توسط وزارت دفاع آمریکا به منظور اهداف نظامی تولید شـد ولـی         vhdlگر چه   . یادگیري آن بسیار ساده است    

 : the institute of electrical and electronic engineers(به سرعت گسترش یافـت و بـا یـک اسـتاندارد خـاص      

IEEE (       مورد استفاده عموم قرار گرفت کهIEEE  زبان  .  کامل شد  1998 تا   1987 از سال     به مرورvhdl  ابتدا به 
منظور شبیه سازي و مدل سازي و درك بیـشتر مـدارهاي منطقـی بـوده اسـت کـه توسـط محققـان عمـل                          

synthesisآیند طراحی به آن اضافه شده است یا سنتز به عنوان اتوماتیک کردن فر. 
 

 ح  براي یک طرvhdlفاکتورهاي قابل ملاحظه در ارزش  -5-2
 ) زبان توصیف سخت افزار (hdlمحبوبیت جهانی زبان  -1

 درصد مهندسین سیستم استفاده می شود که این رقم          80 در شمال آمریکا و همچنین اروپا توسط         vhdlزبان  
 .همچنان در حال رشد است

 مختلف روشهاي توصیف در این زبان وجود انواع  -2
Vhdl        ف هیچ گونه محدودیتی ندارد در واقع یک برنامه را می توان هـم       براي کاربر از نظر یکتا بودن نوع توصی

 مـی    vhdlبه صورت رفتاري و هم به صورت متنی یعنی ذکر تمام گیتهاي موجود بـه کـار بـرد همچنـین از            
توان در سطوح مختلفی از پیچیدگی استفاده کرد از یک ترانزیستور کوچک گرفته تـا یـک سیـستم کامـل را         

 .احی کردمی توان با آن طر
  vhdlوجود نرم افزارهاي شبیه ساز  -3
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یکی از دلایل افزایش محبوبیت این زبان وجود تعدادي از نرم افزار هاي شبیه ساز بـا قیمتـی مناسـب ماننـد            
active vhdl    است که می توانید با مراجعـه بـه سـایت www.aldec.com  اطلاعـات کـسب    در مـورد آن بیـشتر 

 .کنید
  vhdl در اختیار داشتن سنتزکننده هاي -4

و شرکت هـاي تولیـد کننـده    ) programmable device(امروزه بسیاري از فروشندگان وسایل قابل برنامه ریزي 
 که یک سـنتز کننـده منطقـی    active-cad سنتزکننده هاي گوناگون را ارائه داده اند مانند  EDAنرم افزارهاي   

 . می باشدCPLD و FPGAمام مدارات مجتمع براي ت
5- vhdl یک زبان مدلسازي جهانی  

 بیشتر ما را متوجه الکترونیک می کند در واقع به یک زبان مدل سازي جهانی شهرت یافته اسـت              vhdlگرچه  
ار مورد استفاده قـر  ...و براي مدل سازي و شبیه سازي سیستمهاي الکترومکانیکی و هیدرولیکی و شیمیایی و               

 .می گیرد
  vhdlچند نکته مهم در مورد کد نویسی در 

 یک زبان حساس به حروف نیست یعنی حروف بـزرگ و کوچـک را بـدون تفـاوت در نظـر مـی        vhdl زبان   -1
  architecture ، ARCHITECTURE،  Architecture: گیرد مثلا کلمات زیر هیچ فرقی با هم ندارند

 اول هر خط از دسـتورات مـی باشـد یـا بـه عبـارتی دیگـر اجـراي                    نکته شروع ترجمه ي کدهاي شما در       -2
 . ترتیبی نیست یعنی دستورات یکباره و با هم اجرا می شوندcpp مانند vhdlدستورات در 

تـا   را دقیقـاً دنبـال کنیـد    vhdl کـدهاي   توجه کنید شما باید نوشته شدهvhdlاکنون به برنامه زیر که به زبان  
 . آن بدست آورید ویک دید کلی در مورد روش

 
Library IEEE; 
Use IEEE.std_logic_١١۶۴.all; 
Entity prime is 
Port (N٠, N١, N٢, N٣: in BIT ; 
F: out BIT); 
End prime; 
Architecture prime١_arch of prime is 
Signal and١, and٢, and٣, and۴: bit; 
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Begin 
and١<= (not n٣) and n٠; 
and٢<= (not n٣) and (not n٢) and n١; 
and٣<= (not n٢) and n١ and n٠; 
and۴<= n٢ and (not n١) and n٠; 
f <= and١ or and٢ or and٣ or and۴; 
End prime١_arch; 

 
  تعریف ورودي و خروجی -5-3
1- Entity :  اکنون وقت آن رسیده که با اولین دستور آشنا شوید :entity  

 .  آغاز خواهد شد Entity با vhdlهمیشه هر سیستمی در طراحی 
 تعریـف مـی   ;Entity ، end Entity شـما بـین دو عبـارت    mainمرکز اصلی برنامه شما یا به عبارت دیگر همان 

 قرار می گیرد مثلاً اگر می خواهیـد  Entityنام سیستمی که شما قصد طراحی آن را دارید مقابل کلمه ي  .شود
  : طراحی کنید باید بنویسیدprocessorیک 

Entity processor is 
 - -ماستاین قسمت محل تعریف ورودي ها و خروجی هاي برنامه ش

End entity; 
  تعریف می شود چیست ؟entityحالا باید ببینیم منظور از ورودي و خروجی که بعد از 

 clockي  براي یک پردازنـده یـا مـاکزیمم مقـدار فرکـانس بـرا              busمانند پهناي یک گذرگاه یا      :  پارامترها   -1
 سیستم

 راه هاي ارتباطی از خارج به سیستم و از داخل سیستم به خارج کـه وظیفـه انتقـال داده هـا را بـر عهـده           -2
 .دارند

2- Architecture:  
وسایل پیشرفته الکترونیکی مانند تلویزیون گاهی کمتر استفاده می شود زیرا اگر وسیله اي براي کنترل                :مثال

 مـی  vhdlاین وسیله قسمت مهمی در یک طراحی .دن با آنها در اختیار نداشته باشیم   کردن و ارتباط برقرار کر    
 همان دقیقاً کار آن را انجـام مـی دهـد    architecture را فرض می کنیم remote control همان tvباشد مثلا در 

 :که به صورت زیر تعریف می شود 
Entity tvset is 
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… 
End entity tvset; 
Architecture tv2000 of tvset is 
… 
End Architecture tv2000; 

 : قرار دهیم دو نوع هستند Architectureدستوراتی که ما می توانیم در قسمت 
1- functionality (behavioral) 
2- structural 

این است که دستورات مـا فقـط رفتـار سیـستم را توصـیف کننـد و بـه انـواع           ) behavioral(منظور از رفتاري    
سنتز کردن اینگونه برنامه ها توسـط نـرم   . به کار گرفته شده و ریزه کاري ها در سیستم کاري نداریم    گیتهاي  

افزار هاي سنتز کننده دشوار خواهد بود ولی درك و فهم برنامه اي که ما به این روش نوشته ایم بسیار آسـان        
 .است

ي منطقـی کامـل باشـند و تمـام گیتهـاي       یعنی دستورات ما از نظر مدار ها    )structural(منظور از ساختمانی    
سـنتز کـردن اینگونـه    .موجود در سیستم را توصیف می کنیم که به این برنامه نویسی کامل گفتـه مـی شـود        

 .برنامه ها آسان می باشد ولی درك آنها توسط ما کاري دشوار خواهد بود
  .Architecture دارد با چند Entityهر سیستمی که ما قصد طراحی آن را داریم فقط یک 

 . داشته باشیمEntity نمی توانیم تعدادي architectureعکس این مطلب درست نیست یعنی براي یک 
 :به مثال زیر توجه کنید 

 در نظـر  vhdlکه با پردازنده هاي مختلف کـار میکنـد را بـه عنـوان یـک برنامـه             ) mainboard(اگر مینبوردي   
 برنامه است چون فقط یک مینبورد داریم پـس فقـط    Entityمت  بگیرید خواهید دید که مینبورد ما همان قس       

 CPU هاي برنامه ما می باشـند مـثلا بـراي        Architecture هم داریم و پردازنده هاي مختلف همان         Entityیک  
 :خواهیم داشت  Cyrix ، Intel ، Amdهاي 

 Entity Pentium is 
… 
End entity Pentium; 
Architecture Amd of Pentium is 
.. 
End Amd; 
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Architecture Intel of Pentium is 
.. 
End Intel; 
Architecture Cyrix of Pentium is 
.. 
End Cyrix; 
با داشتن یک چنین برنامه اي هر زمان به هر نـوع پردازنـده اي کـه احتیـاج داشـتیم مـی تـوانیم آن را روي         

 IEEE استفاده کرد در کتابخانه اي به نـام   Architectureهمه دستوراتی که می توان در       . مینبورد وصل کنیم  
اگر به لفظی غیـر اسـتاندارد و نـا مفهـوم بـر             .وجود دارد با مراجعه به آن میتوان ابهامات احتمالی را رفع کرد           

بـسته  .  را صدا زده سپس در کتابهاي موجود در آن به دنبال کلمه مورد نظر بگردیـد LIBRARYخوردید ابتدا  
 : وجود دارند به سه دسته تقسیم می شوند Library که در Packagesبندي ها یا 

1- standard 
 در نظر گرفته می شود و اگر در ابتداي برنامه نام کتابخانه مورد نظر ذکر نشد           Defaultاین کتابخانه به صورت     

هـا و اشـیا    در نظر می گیرد که شامل تمام انواع اسـتاندارد عملگر   standardکامپایلر به طور پیش فرض آن را        
 .می باشد

2- Textio 
 به کار می رود و به عنوان برنامـه اي کـه بتوانـد    vhdl فقط به منظور شبیه سازي و مدل سازي با          libraryاین  

 :روي مدارات مجتمع پیاده سازي شود نیست و بدین صورت در ابتداي برنامه نوشته می شود 
Library Std; 
Use std.textio.all; 

3- STD_LOGIC_1164  
این مهمترین و پرکاربردترین کتابخانه است و همیشه به عنوان مرجع استفاده می شـود نمـایش آن بـه ایـن              

 :صورت است 
Library IEEE; 
Use IEEE.Std_Logic_1164.all; 

  vhdlتحلیل یک برنامه  -5-4
 :  چهاربیتی full adderبرنامه یک 

Library IEEE 
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Use IEEE.STD_LOGIC_1164.all; 
Entity Adder is 
Port( 
I1 : in STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0); 
I2 : in STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0); 
Carry : out STD_LOGIC; 
Sum : out STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0) 
); 
End adder; 
Architecture fulladder of adder is 
Signal c1,c2,c3:std_logic ; 
Begin 
C1<=i1(0) and i2(0); 
Sum(0)<=i1(0) xor i2(0); 
C2<=(i1(1)and i2(1)) or (i1(1)and c1) or (i2(1)and c1); 
Sum(1)<=i1(1) xor i2(1) xor c1 ; 
C3<=(i1(2)and i2(2)) or (i1(2)and c2) or (i2(2)and c2); 
Sum(2)<=i1(2) xor i2(2) xor c2; 
Carry<=(i1(3)and i2(3)) or (i1(3)and c3) or (i2(3)and c3); 
Sum(3)<=i1(3) xor i2(3) xor c3 ; 
End fulladder ; 

   data types انواع داده ها -5-5
  Boolean -الف

 نحوه اعـلان آن بـه صـورت زیـر       truee و   falseدرست و غلط یا به عبارتی       : حتماً با این نوع داده آشنا هستید        
 :است 

Type Boolean is ( false , true ); 
  character -ب

 : نحوه اعلان 
Type character is ( null , soh , … , 'a','b',… ); 

  integer -ج
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 :نحوه اعلان 
Type integer is range -2147483647 to 2147483647; 

  real -د
 :نحوه اعلان 

Type real is range -1,0e308 to 1,0e308; 

  bit -ه
 :نحوه اعلان 

Type bit is ( '0' , '1' ); 

 عریف فیزیکی یک نوع داده دلخواه ت -5-6
و غیره را مـی     ) temperature(، دما   ) current(، جریان   ) distance(، فاصله   )time(کمیتهاي فیزیکی مانند زمان     

 : می باشد توجه کنید timeتوان تعریف کرد به مثال زیر که در مورد تعریف 
Type time is range -٢١٤٧٤٨٣٦٤٧ to ٢١٤٧٤٨٣٦٤٧ 
    Units 
           Fs: 
           Ps = ١٠٠٠ fs; 
           Ns = ١٠٠٠ ps; 
           Us = ١٠٠٠ ns; 
           Ms = ١٠٠٠ us; 
           Sec = ١٠٠٠ ms; 
           Min = ٦٠ sec; 
           Hr = ٦٠ min; 
    End units; 

 را به عنوان ورودي دریافت کرده و حاصل جمع آنهـا     x,y,zمی خواهیم برنامه اي بنویسیم که سه بیت         : مثال  
 . قرار می دهد c آن را در خروجی carry و sرا در خروجی 

Entity Sum is 
   Port ( x , y , z : in Bit ; 
            S , C : out Bit ); 
End entity; 
Architecture RTL of Sum is 
   Signal Sig : Bit ; 
    Begin 
              Sig<=x xor y ; 
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              S <=Sig xor z ; 
              C <=(x and y) or (y and z) or (x and z) ; 
End RTL; 
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 نتیجه گیري و کارهاي آینده
  نتیجه گیري-6-1

هـاي  در سیـستم  همانگونه که در این پایاننامه ملاحظه کردید ما به یکی از موضوعات بـسیار مهـم و حیـاتی                    
گرید که امروزه تحقیقات بسیاري از محققین زمینه گرید را به خود اختصاص داده است یعنی مـسئله کـشف            

در این کار ما براي کشف منبـع در محـیط گریـد بـراي اولـین بـار از یـک          . ایممنبع در محیط گرید پرداخته    
امه ما روشـی را بـراي کـشف منبـع در گریـد           همچنین در این پایانن    ،ایمدار استفاده کرده   وزن  درخت ساختار

هـاي  کنـد و بـا اسـتفاده از وزن   هاي محـیط ذخیـره مـی   هایی که در گرهپیشنهاد دادیم که با استفاده از داده 
هـاي غیـر    پیشنهادي کاربران را از طریق یک مسیر مستقیم و بدون مراجعـه بـه گـره       عدرخت قادر است منب   

 .ه کشف کندضروري و اضافی و در یک زمان کوتا
 

  کارهاي آینده-6-2
 اگر در روش  اینکهاز جمله.  روش پیشنهادي خودمان را بهبود دهیميتوانیم از جهات بسیاردر آینده ما می

پیشنهادي کشف منبع خودمان مسئله هزینه منابع و یا فاصله منبع از یک گره را نیز لحاظ کنیم، الگوریتم 
از . تري را در انتخاب و کشف منابع براي کاربران اتخاذ کندبهینهتواند تصمیمات بهتر و کشف منبع می

توان روش پیشنهادي کشف منبع را بهبود داد ایجاد امکان کشف چندین منبع راهکارهاي دیگري که می
اي بهبود دهیم که قادر باشد یعنی اگر الگوریتم را به گونه. براي یک کاربر توسط الگوریتم کشف منبع است

نبع را به صورت همزمان براي کاربر کشف کند خواهیم توانست روش را تا حد بسیار زیادي بهبود چندین م
.دهیم
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 چکیده انگلیسی
Abstract 
Today, with the development of grid environments and an increased number of resources and 
geographical distribution, finding a resource discovery algorithm that can provide a user’s required 
resources in a short time with low traffic, is an important task in resource discovery. Although recently 
developed approaches remove many of the defects of previous methods such as single points of failure 
and heavy loads as well as significantly improving the system efficiency, a user’s query is again sent 
to unnecessary paths, so regarding the large number of nodes in grid environments, the system 
efficiency is reduced due to this additional traffic. 
In this thesis, we propose a new algorithm and its use of a weighted tree for resource discovery. We 
use a bitmap where the number of bit positions is proportional to the number of attributes for each 
resource. Actually, in every node of the tree there will be a footprint of existence resources in children 
and the descendant of that node, so when the user’s request reaches each node, if the requested 
resources are available in its children or the descendant, we can directly and without referring to extra 
nodes and unnecessary traffic reach the node which owns the required resource. 
We compare our algorithm with previous algorithms using simulations and results and show that the 
number of nodes visited in our resource discovery algorithm is less than that for other algorithms, and 
the difference would be significant with an increase in the number of nodes. Also the cost of update in 
our proposed algorithm is low. 
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